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Kartema valdoosiid birra

Kompendiaoassi:
A oassi Oppalas bagadallan dyndmalas kartemii

Da lea alggahus mas dynamalas karten ja teoriijavuoddu Cilgejuvvojit oppalacéat. Dasa lassin gavdna
dan oasis oppalas ldidesteami dyndamalas kartema dehalas prinsihpaide ja Cilgejuvvo maid gudelagan
rahkkananbargguid berre bargat ovdalgo alggaha kartema.

A oassi Bagadallan dynamalas kdrtema bargamusaide

e Bagadallan juohke bargamussii.

.....

bargamussii.
e Evttohusat movt sahttd gudege bargamusas sagastallat ohppiin.

B oassi Merkestanarkkat kartenjodiheaddjai

Merkestanarkkain leat ¢alestansajit juohke bargamussii, vai kartenjodiheaddji sahttd merkestit
darbbu mielde juohke kartenbarggu ¢adaheamis. Lea dehalas ¢ohkket nu ollu ¢élalas dieduid go
vejolas das mii ddhpahuvva kartema cadaheamis. Okta coahkki merkestandarkkat ¢allojuvvoijit juohke
oahppai gii galga kartejuvvot. Geahda darkilit ¢ilgehusa CD:s.

C oassi Bargoarkkat ohppiide

Gavdno okta bargoarka gudege bargamussii mii addojuvvo. Fertejit leat luovos arkkat vai sahtta
juohkit ovtta ain havalis. Okta ¢oahkki ohppiidarkkat ¢allojuvvo juohke oahppai gii galga kartejuvvot.
Geahca darkilit ¢ilgehusa CD:s.

C oassi Ovdamearkkat dynamalas kartemis. Video

Ollu prinsihpat mat gusket dynamalas kartemii leat vadddsat gaskkustit ¢alalas ja njadlmmalas
¢ilgemiin. DVD:s mii cuovvu mielddusin gdvnnat ovdamearkkaid ohppiidkartemiin mat ¢ajehit
muhtun diekkar prinsihpaid.

Mii dan geahccaleames lea odas?



Trgndelaga gealboguovddas almmuhii 2009:s “Dynamalas karten 4. -10. ceahki ohppiide ja
joatkkaskuvlii”. Ja de dasto 2011:s almmuhii Mgller-Trgndelaga gealboguovddas “Dyndmalas karten
1.-5.ceahki ohppiide”. Manna dieid almmuhemiid leat mis leamas fagalas digastallamat
oahpaheddjiiguin dan birra gudelagan kartenavdnasiid berresii geavahit 4. ja 5.ceahkkai. Diet guokte
geahccaleami leat leamas latnjalassii goappesat dieid jahkecehkiide.

Das eai leat galle fasihttavdstddusa, oahppit leat nu ieSgudetlaganat ahte ferte vuosttazettiin
geavahit vuolggabaikin daid dieduid mat leat gudege oahppi birra. Ddvja lea riekta geavahit
bargamusaid goappesat geahccalemiin. les gal lean dieid cehkiid ohppiid dinnas karten vuolemus
ahkecehkiid geahé¢alemiin ja dasto geavahan lassin nuppi geahééaleami bargamusaid.

Vasahusat maid leat cohkken manggaid logenar ohppiid kartenbargguin manemus jagiid, ¢ajehit ahte
4. -10. ceahki ja das bajasguvlui geahccaleapmi harve heive nu bures 4. luohka ohppiide. Vaikko
buorre oassi dain bargamusain leat ge viZzzojuvvon fattain mat gullet 4. luohkkai, de leat
ohppiidjoavkkus maid mii leat karten davja nu stuora hastalusat matematihkas ahte manga
bargamusa dien geahcécaleamis Saddet ankke beare vaddasat. Danin rievdadit ge dal dan
geahccaleami ulbmiljoavkku nu ahte dat Sadda 5. - 10 ceahki ja joatkkaskuvlla varas. Liikka lea ain nu
ahte muhtun bargamusat leat seammalaganat goappesat geahccalemiin, muhto kartejeadd;jit, geat
buoremusat dovdet iezaset oahppi, sahttet ieza arvvostallat goappa geahécaleami dahje gudelagan
bargamusaid valljejit gudege geahccaleamis. Lea vejolas geahcécaladdat!

Sisdoalu ja hdmi nuppastuhttin

Mii dan kartengeahcécaleames lea odas:

- Neahtas gdvdnat ovdamearkkaid dynamalas kartemis.

- Kartenjodiheaddji merkestanarkkaid leat geahccalan alkibun rahkadit, leat earet eara
evttohan doarjjagazaldagaid.

- Kartengeahccaleami loahpas leat lasihan vihtta odda bargamusa mat leat eandalii
nuoraidskuvlla ja joatkkaskuvlla ohppiid varas.

- Muhtun bargamusfattaide leat lasihan oassebargamusaid main leat rabas gaZzaldagat.

- Ovtta bargamusa leat rievdadan (speadjalastinbargamusa) ja leat rahkadan odda
oassebargamusaid muhtun daid bargamusaide mat juo leat.

- Leat lasihan eambbo valljenvari doarjjagazaldagaid muhtun daid bargamusaide mat juo leat.

Videoovdamearkkat dynamalas kartemis

Mgller-Trgndelaga gealboguovddas lea ovddidanbarggus Utgy skuvllas Indergy suohkanis Davvi-
Trgndelagas ozZon lobi filbmet ohppiid kartendildlasvuodain. Mii jahkkit ahte diet filomabihtat
sahttet illustreret muhtun prinsihpaid dynamalas kartemis maid ii leat nu alki gaskkustit saniiguin.
Eatnat giitu ohppiide, oahpaheddjiide ja vahnemiidda geat leat dahkan dien vejolazzan!



Merkestanarkkat maid lea alkit geavahit

Vuosttas prentengdhppalagas ledje merkestanarkkat kartenjodiheaddjai rahkaduvvon hui
oktagearddnin, dain lei dusSe bargamusteaksta ja ¢allinsadji merkestemiide. Jurdda lei ahte daid
galggai leat alki giedahallat ja buot bagadallan lei ge ¢allojuvvon bagadallangirjjazii.

Mii leat oZZon muhtun ruovttoluottadieduid kartejeddjiin dien harrdi. Sin mielas lea lossat go Saddet
oktanaga bladet sihke bagadallangirjjaza ja merkestanbahpiriid kartengeahcécéalandilalasvuodain.

Danin leat mii viiddidan merkestanarkkaid, leat daidda lasihan muhtun doarjjagazaldagaid, almma
guhkes Cilgemiid haga. Mii sadvvat ge dasto ahte go kartenjodiheaddji ovdagihtii lea bures lohkan
bagadallangirjjaza, de galggasii leat doarvai kartendilalaSvuodas geavahit dusse merkestanarkkaid.

Bargamusat nuoraidskuvlii ja joatkkaskuvlii

Nuoraidskuvlla ja joatkkaskuvlla ohppiin, geat rahcet matematihkain, lea davja eambbo go doarvai
rahéamus nagodit ipmirdit ja ¢oavdit dakkar bargamusaid mat gusket vudolas fattaide nugo
sadjedrvu, desimadlalohku ja oaivvisrehkenastin ovttasiffar loguiguin. Liikka sahttd muhtun haviid leat
avkkalas geahccalit bidjat sin bargat oppa alkis bargamusaiguin mat gullet sin ieZaset ahkeceahki
fattdide. Danin leat dan kdrtemii lasihan muhtun bargamusaid jahkehahttivuoda, algebra,
ovttamadodat ja funkSuvnnat fattain. Kartejeaddji ferte juohke oktavuodas arvvostallat leat go oassi
dain bargamusain aigeguovdilat boarrdseamos ohppiide.

Rabas bargamusmallet

Rabas bargamusain lea dat ovdamunni ahte daid alkit sdhtta heivehit oahppi mahttodassai. Go
oahppi dulko bargamusa iezas vuogi mielde, de das oaidna davja dan movt oahppi jurddasa. Min
geahcécaladdanbarggut leat ¢djehan ahte rabas bargamusaiguin nagodit oahppit davja gdvdnat iezaset
“Ciegus mahtu”, ja vasahusat ¢ajehit ahte sii de oZzot dan dovddu ahte sii han nakcejit. Diekkar rabas
bargamusaid séhtta ainnas fievrredit dabalas oahpahusdoaimmaide. Cuovvovas fattaide leat
biddjojuvvon rabas bargamusat: Oaivvisrehkenastinstrategiijat, lohkosturrodagaid estimeren,
duolbageometralas hamit ja aredladoahpagat. Diehttelas galga kartenjodiheaddjis leat vejolasvuohta
geavahit rabas bargamusaid maiddai eara fattdin!

Rievdaduvvon bargamusat

Vuosttas prentengdhppalaga speadjalastinbargamusat ledje mangasiidda beare vdddasat ja danin dat
leat rievdaduvvon. Dan gahppalaga bargamus alga cuoggaid speadjalastimiin ja geahccala giddet
fuomasumi olles hami speadjalastima oktavuhtii. Savvat ahte dat odda bargamussatnadeapmi
3dagahivédii dan ahte eambbo oahppit oé€ose dan dovddu ahte sii mahttet ja nakcejit juoida dan
fattas, ja ahte dat vuohki movt bargamus lea rahkaduvvon, nagodivccii sirdit Calmmusteami

speadjalastima guovddas prinsihpaide.

Sadjedrvovuogadahkii leat biddjojuvvon muhtun odda bargamusat mat gusket oaivvis rehkenastimii,
mii hastala oahppi dovdat logeSlohkovuogadaga minstara ja muhtun bargamusat main galga rabas
lohkolinnjas estimeret.

3 Bargamus$satnadeapmi = oppgaveformulering



Dutkamat ¢3ajehit ahte manat eai alggos fahte
lohkojuogadeami dan lIahkai ahte logut mannet linedra

lassaneami mielde, muhto eambbo dego logaritmmalas
1000

juogadeapmin (Siegler, R.S., Thompson, C.A., & Opfer,
J.E.,2009). Dan oaidna go manat galget deavdit dihto 800

lohkosturrodagaid rabas lohkolinnjai mas dusse linnja
algo- ja loahppacuogga arvu lea almmuhuvvon. Manat
vigget Cadat bidjat intervalla vuolit oasi loguid beare bajas

Oahppi estimahtat
N
»

(lohkolinnja gaskkamuddui). Muhto sullii intervalla

gaskkamuttus bajasguvlui de lahkonisgohtet logut rievttes

loguide, ja bajimus oasis intervallas bidjet fas beare ol 40 600 808" 000
vuollegis loguid, eanet daid loguid guvlui mat gullet gasku Lohkosturrodagat maid oahppi lea ozzon
lohkolinnja.

51 165 872
Olgesbealde oaidnit ovdamearkka mii ¢ajeha movt | l l J/ [
2.ceahki luohkat leat bidjan lohkosturrodagaid rabas 9 1000
lohkolinnjai. Bajit govvosis oaidnit Siegler NORSMAS5 (2009)

bohtosiid, nugo son daid presenterii diesa. Vuolit
ovdamearkkat ¢ajehit muhtun loguid mat leat biddjojuvvon rabas lohkolinnjai.

Go oahppit ravasnuvvet eanet, de sii ddbalaccat mahttigohtet bidjat loguid eanet lineara lahkai, mii
mearkkasa ahte sii deivet lagabui loguid rievttes sturrodagaid lohkolinnjas. Sdhtta leat avkkalas iskat
movt boarrasiid oahppit, geat rahcet matematihkaid, 4ddejit lohkosturrodagaid. Danin leat ge
rahkaduvvon muhtun bargamusat main galga loguid estimeret rabas lohkolinnjas.

Cuovkafaddai lea lasihuvvon odda oassebargamus, mii giedahalld cuovkkaid ja desimdlaloguid
badjelmanahaga. Cuovkadoahpagii lea maid lasihuvvon muhtun bargamusat main galga govvosiid
dulkot ja okta cuovkka addiSuvdnabargamus mas leat ieSgudetlagan namuheaddjit.

Bargamusat main leat eanet odda doarjjagazaldagat

Latnjadovdobargamusat leat doalahuvvon nu go leat dal, muhto bagadallamii leat lasihuvvon eanet
konkrehtalas evttohusat dasa gudelagan doarjjagazaldagaid sahtta jearrat.

Leat maid evttohuvvon eanet doarjjagazaldagat muhtun matematihkalas modeallaid bargamusaide
(9a, b, cjac).

Eard rievdadusat

Ollu oahppit geat rahcet matematihkain, rahcet earenoamazit bargamusaiguin mat gusket
oaivvisrehkenastimii. Danin lea dat bargamusmalle, mii ovddit kartenmateridlain lei aibbas
algogeahden, sirdojuvvon guhkas manos. Sdvvamis de sdhtta buorebut garvit dan ahte oahppi gartd
algit dakkar bargamusaiguin maid unnan halddasa. Dasa lassin leat lasihuvvon muhtun rabas
bargamusat dan fattas mat hastalit oahppi ¢ajehit juoidd maid son mahtta.



Giitu muhtumiidda geat leat veahkehan

Dan reviSuvnna bargui leat mangasis oZzzon veahki. Oahpaheaddjit ja PB-raddeaddit geaiguin lean
deaivvadan oahppofierpmadagas, guorahallamat ja ohppiidassit leat leamas munnje stuora avkin dan
odda materiala geah¢¢aladdanbarggus.

Aiggun earenoamazit giitit Utgy skuvlla oahpaheddijiid ja ohppiid Indergyas, geat leamas buorren
veahkkin danin go leat filomen demonstrasuvdnavideoid. Giitu maiddai ohppiid vdhnemiidda geat
leat dohkkehan ahte daid videofilmmaid sahtta geavahit pedagogalas bargguide avkin. Dan
oktavuodas aiggun Cilgestit ahte dain ohppiin, geat leat filomejuvvon kartendildlasvuodain, eai leat
gudelagdn ge earenoamas hastalusat skuvlaoktavuodas. Sii leat dabalas doaibmi oahppit geaiguin
oahpaheaddjit leat harjehallan sihke dyndmalas kartemis ja oahpahusdildlasvuodas gos leat
ovddidanbargguiguin bargan.

Statped sgrgst bargiguovttos Espen Daland ja Gjermund Torkildsen leaba leamas veahkkin buktimin
konstruktiiva jurdagiid bargamusaid hdbmemii ja valljemii, ja oppalacc¢at bagadallanoassai. Giitu
dudnuide goappasagaide konstruktiivalas veahki ovddas!

Levangeris 12.03.2013



A oassi: Oppalas bagadallan dynamalas kartemii
Alggahus

Dat kdrtenmateridla lea jurddasuvvon oahpaheddjiide skuvllas geat halidit kartet ohppiid geat rahcet
matematihkain, vai sahttet fallat sidjiide buori, heivehuvvon oahppodahkosa dan fagas. Ovdal go
skuvla valda atnui materiala, lea dehdlas sihkkarastit ahte son gii galga kartet, lea oahpaheadd;ji geas
lea buorre gelbbolasvuohta das movt manat ja nuorat ohppet matematihka. Kartejeaddji berre maid
oazzut oahpu kartenavdnasiid geavaheamis, ovdamearkkadihte gursse bokte dahje
oahppofierpmadagas.

Sus guhte galgd kartema cadahit, berre maid leat mahttu das ahte diehtit gudeldagan dovdomearkkat
dain ohppiin leat geain leat oahppanvattisvuodat matematihkas. Lea hui dehdlas ahte oahpaheadd;ji
¢ohkke diekkdr mahtu, danin go lea stuora vattisvuohtan mangga oahppai dat go
matematihkkavattut identifiserejuvvot nu mannit. Dat ii leat darkileappot Cilgejuvvon ddn
kartengeahccéaleamis, muhto mii cujuhit daidda: Lunde (2009), Ostad (1999) ja Gertsen, Jordan &
Flojo (2005).

Dan kartengeahccaleami vuosttas almmuheapmi lei rahkaduvvon ohppiide 4. ceahki rajes
bajasguvlui. Dat almmuhuvvui vuosttas geardde 2009:s. Dan odda almmuheamis leat muhtun
bargamusat rievdaduvvon, ja ulbmiljoavku lea rievdaduvvon, dal dat lea 5. ceahki rajes bajasguvlui.
Dat cilgejuvvo darkileappot “Mii dan kartengeahccaleamis lea odas?” oasi vuolde 3.siiddus. Mgller-
Trgndelag kompetansesenter lea maid almmuhan kartengeahccaleami 1. - 5. cehkiide (Astrup 2011).
Goappasat geahcécaleamit leat ovdanahttojuvvon manggaid jagiid ja leat geahccaluvvon ohppiide
ohppiidassiid bokte, joatkkaoahppogurssiin skuvllain ja PP-balvalusas.

Olmmos ferte ieS arvvostallat goappa kartengeahcécaleami galga geavahit. Earenoamazit 5. ceahki
ohppiid dafus ferte arvvostallat juohke oahppi dafus ahte galga go geavahit dan geahcécaleami
(5.ceahkis bajasguvlui), duon nuppi geahécaleami (1. -5. cehkiide) dahje osiid goappasat
geahccalemiin. Jus lea eahpesihkar, de sahtta leat buoremus algit geahécalemiin mii lea
oaivvilduvvon vuolemus ahkecehkiide ja de dadistaga arvvostallat.

Vasahusat ¢ajehit ahte oahppit geat rahéet matematihkain nuoraidskuvllas ja vel gitta joatkkaskuvlla
radjai, dahket davja seamma meattahusaid go vuolit cehkiid oahppit. Dat lea duogas dasa ahte dan
geahccaleami sahtta geavahit hui manggaagat ohppiide.

Dynamalas kartengeahccaleapmi lea muhtun muddui huksejuvvon 4. jahkeceahki Nasunadla
geahccalemiide 2004 ja 2005. Dasa leat dasto lasihuvvon eara bargamusat, earet eard
diagnosabargamusat materiadlas maid Oahppodirektorahtta lea almmuhan (ovdalas
Oahppoguovddas), ja maiddai bargamusat maid oahpaheadd;jit ja studeanttat leat evttohan, geat
ieza leat geahccalan kartema. Rievdadusat vuosttas almmuheami ektui leat Cilgejuvvon sierra
gurgadasas.

Dynamalas karten matematihkas

Dabalas kartengeahccalemiin vailot oalle muddui dat ieSvuodat mat attase midjiide daid dieduid
maid mii halidit oazzut dan oahppi birra gean kartet. Dat muitalit vuosttaZettiin dan maid oahppi
mahtii dan beaivvi go karten ¢adahuvvui. Dat diedut leat unndn avkin go galggasii rahkadit
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heivehuvvon oahppodahkosa oahppai, nugo mii halidit. Go galgat oazzut diekkar vuodu maid halidit,
de darbbasit dakkar mallet kartema mii buktd ovdan dan movt oahppi jurddasa (Lunde, 1997):

e Gudelagan mahtolasvuohta leat oahppis ovdalac¢éas ja movt son geavaha dan jurddaseamis?
e Movt jurddasa oahppi go resonnere matematihkkacuolmmaid?

o Dien mahtu kvalitehta; mahtta go oahppi bidjat ieZzas mahtu juogaldgan oktavuhtii?

e Gudelagan earenoamas bargamusstrategiijaid hdlddasa oahppi?

e Leat go oahppis gudelagange boasttuaddejumit?

e Leat go oahppis automatiserenvattisvuodat?

e Mat leat oahppi navccat, berostumit ja darbbut?

e Maid oahppi sahtta oahppat boahttediggis?

Karten berre hukset vuodu dasa gudeldgan metodalas oahpahanvuogadaga, gudeldgan
oahpposisdoalu ja pedagogalas strategiijaid berre valljet oahppai.

Dan lahkonaddanvuogi teoriija lea vuodduduvvon sosialakonstruktiivvalas jurddaseapmai,
earenoamazit Vygotsky (1978) teoriijai, gos oahppan Cilgejuvvo guovtti ovddnandasi dahje sona
rasttideapmin; digeguovdilis ddsis vejolasvuodaid dassdi. Ja veahkkin dasa adnojuvvo dat mii
goh&oduvvo doarjjacaggin (Bruner, 1986). Aigeguovdilis dassai gullet dat fagasuorggit maid oahppi
ieSokto halddasa. Vejolasvuodaid ddssai gullet dat suorggit maid oahppi nagoda halddasit jus oazzu
veahads veahki olggobealde, ja maid lea lunddolas atnit mihttomearrin; ahte daid son galga nagodit
halddasit. Doarjjacaggi lea olmmos dahje eara veahkkeneavvu mii doarju oahppi
oahppandildlasvuodas dan Iahkai ahte lea oahppi ies mii leat dat mii dngirit hukse mahtu.

Ovdamearkan sahttit geavahit oahppi guhte halddasa dan ahte gavdnat desimalaloguid lohkolinnjas
gos olles logut leat juogaduvvon logi oassdi. Dat leat oahppi digeguovdilis ddssi. Muhto seamma
oahppi ii mahte gavdnat desimalalogu 5,4 lohkolinnjas mii lea juogaduvvon vida sadjai, dat sahtta ge
leat olggobealde su digeguovdilis dasi, ja soaita leat oahppi vejolasvuodaid dasis. Son guhte karte
sahtta ovdamearkkadihte doarjut oahppi doarjjagazaldagaiguin mat rahpet odda jurddaseami, ja
dadistaga maid odda mahtu oahppis, nu ahte son gavdna 5,4. Das doaibmd oahpaheaddji doarjjan.

Kartengeahccaleapmi galga kartet oahppi digeguovdilis dasi, dan maid oahppi mahtta halddasit
almma veahki haga. Geahc¢aleamis sahttd maid vuohttigoahtit oahppi vejolaSvuodaid dasi, dan maid
oahppi mahttd ovttas ravisolbmuin geas lea mahttu; kartenjodiheddjiin, gii lea doarjjacaggi. Das
oaidnd maid gudeldgan doarjja doaibma oahppai buoremusat.

Ovdamearkkas das bajabealde; desimdlaloguid gdvdnan lohkolinnjas mii lea vida sadjai juogaduvvon,
sahtta kdrten muitalit dan ahte veahkeha go oahpaheaddji doarjja oahppi ipmirdit. Doarjja sahtta
ovdamearkkadihte leat vuorrosagastallan ja oahppi ieZas sargun jus oahpaheadd;ji jearra: Sahtat go
sargut dasa nu ahte juoga mii lea ollis juogaduvvo earalddje go vida oassai?

Dabalas kartemis ii leat oahppis diekkar doarjjacaggi.
Kartema dynamihkka

Oassi dakkar mallet kartema dynamihkas, maid mii ohcalit,lea dat ahte kartenjodiheaddji doarju
oahppi, ii dan lahkai ahte habme ¢ovdosiid dahje Cilge, muhto smavva laidestemiiguin mat veahkehit
oahppi iezas jurddasit. Laidesteamit sahttet ddvja habmejuvvot gazaldahkan. Seammas hdastaluvvo
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oahppi ¢ajehit dan movt son ies jurddasa barggadettiin bargamusaiguin. Dakkar gulahallanvugiin, ja
go seammas darku oahppi, de rdhkada kartenjodiheaddji juogaldgan gova das maid oahppi mahtta
dahje ii mahte, movt oahppi mahtta ja manne oahppi vallje bargat nugo barga. Diekkar

dildlasvuodain lea ge hui dehalas dat man Iahkai kartenjodiheaddji divvu gazaldagaid oahppai.

Jus oahppi ii mahtestuva dahje vastida boastut, de sahttit geahccalit gdvnnahit movt son jurddasa ja
nu veahkehit su smiehtademiin gdvdnat ¢ovdosa. Diekkdr vuorrosagastallanevttohusat leat
biddjojuvvon juohke eankilbargamussii kartema bagadallanoasis. Loga darkileappot dan gurgadasas
mii lea kartemii rdhkkaneami birra. Teoriija lea huksejuvvon earet eara Dysthe (1995) ja Bakhtin
(1981) cilgemiidda.

Prinsihpas sdhttet leat manga jearranvuogi, ja guokte jearranvuogi sahttet leat:

Arwvostallan jearranvuohki, gos oahpaheaddji divvu gaZaldaga ja oahppi ddbdla&éat vastida
juogo riekta dahje boastut. Das gidde fuomasumi dasa ahte lahkonit buktagii, mii sahtta leat
juogo vastadus, faktadiedut dahje “rievttes bargovuohki”. Gazaldagat leat ddvja juogo
stivrejeaddjit dahje giddejuvvon.

Doarjun jearranvuohki, gos gazaldagat hastalit oahppi smiehtadit. Ulbmil lea veahkehit
oahppi joavdat viidaseappot, ii fal Covdosiid almmuhemiin, muhto dan |ahkai ahte diktit
oahppi iezas fuobmat vejolasvuodaid. Gazaldagat leat ddvja dibbas rabas, vai oahppi beassa
smiehtadallat ieSgudet guvlui. Gazaldagaid geardduhemiin ja geazuhemiiguin laide liikka
oahppi mihttomeari guvlui, ja kdrtenjodiheaddji beassa kartet oahppi
matematihkkajurddaseami.

Lea dehalas geahccalit divvut gazaldagaid doarjun jearranvugiin. Dat sahttd muhtumin leat vattis
ja manggas daidet fertet bures dasa rahkkanit.

Lassin dan dynamihkkii mii lea ieSalddis das maid mii bargat testendildlasvuodas, de lea kartemis
maiddai eara dyndmalas$ aspeakta, namalassii dat ahte oahpaheaddji geavaha kartema bohtosiid
viidaseappot ieZas pedagogalas barggus. Dan vuodu alde valljet mii defineret dyndmalas kartema

na:

Oahppi dynamalas kartemiin oaivvildat mii dakkar kartema mas kartenjodiheaddji ja oahppi
oktavuoda vuoddun lea sagastallan, ja gos gidde fuomasumi dasa ahte mii darbbasuvvo vai
nakce veahkehit oahppi olahit odda doaibmandasi.

Kartemii rdhkkaneapmi

Leat mdnga dkka dasa manne oahppi iezas oahpaheadd;ji berre leat dat gii cadaha kartema:

1.

Kartenjodiheadd;ji berre bures dovdat oahppi — oahppi berostumiid, dinnas su heajut ja nanu
beliid ja gudelagan gielalas vugiid oahppi geavaha.

Lea dehalas asahit oadjebas testendilalaSvuoda. Dat galggasii leat vejolas go lea dabdlas
buorre oktavuohta gaskal oahpaheaddji ja oahppi.

Karten lea dehadlas oassin dan heivehuvvon oahpaheapmai maid juste oahpaheaddji galga
Iahcit.
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Lea maid dehalas ahte kartenjodiheaddjis lea nu viiddis vdsahusduogas go vejolas ja ahte sus lea
mahttu matematihkkadidaktihkas ja matematihkkavattisvuodain.

C oassi maid neahtas vie¢¢at sisttisdoalld muhtun videoovdamearkkaid dyndmalas kartemis.

Kartejeaddji berre maid oazzut vudolas oahpu materidla geavaheamis. Dan mahtu sahttd
ovdamearkka dihte oazzut kurssain dahje oahppofierpmadagain gos beassa geahccalit daid ja
oazzut bagadallama. Kartenjodiheaddji berre geavahit buori diggi oahpasnuvvat kartemii
ovdagihtii. Bagadallanoasis gdvdna juohke bargamusa duogdZii Cilgehusa. Lea hui dehdlas ahte
kartenjodiheaddji oahppa dovdat dien teoriija. Diedut leat maid avkkalac¢cat dasa go galga
oahpaheami lah¢it mannel go lea geargan kartemiin, muhto ferte deattuhit ahte materiala
teoriija lea dusse oassi teoriijain mat gavdnojit ja dasa ferte geavahit lassin eara gdalduid.

Kartenjodiheadd;ji ferte hui dihtomielala¢éat ipmirdit ieZzas doarjjarolla. Vaikko muhtun
oahpaheaddjit leat ge hdrjanan dasa ahte Iahcit oahppdi aktiiva, reflekterejeaddiji rolla ja ieza
dusse doaibmat veahkkin, de lea liikka hui alki boahtit dan dillai ahte alga Cilget dahje jearrat
arvvostalli gazaldagaid. Danin lea ge hui dvkkalas ovdagihtii juo smiehtadit movt galggasii bargat,
ja ainnas harjehallat movt jearrat doarjungazaldagaid, nugo lea Cilgejuvvon “Kartema
dynamihkka” oasis.

Bagadallamis gdvdna juohke bargamussii evttohusaid dasa movt sahttd sdgastallama alggahit
ohppiin (A oassi). Evttohusat muitalit gudeldgdn momeanttaid mii sahttit geahé&calit cuvget
oahppai. Dat Cilgejit maid veahas dan movt oahppai berre lahkonit. Vuolggasadjin berre leat dat
ahte lea oahppi ies gii galgd bidjat saniid dahje eardlahkai ovdanbuktit jurdagiiddis —
kartenjodiheaddjis lea doarjjadoaibma.

Lea kartenjodiheaddji duohken vélljet dakkar satnegeavaheami mii bures ipmirduvvo
kartendildlasvuodas. Danin berre ge kartenjodiheaddji dovdat oahppi bures, ja ii adnot daidda
dadjanvugiide mat bagadallamis geavahuvvojit, muhto baicca ie$ valljet saniid ja dadjanvugiid
maid oahppi bures ipmirda. Das ferte ge vuhtiivaldit dan ahte gavdnojit ollu suopmanerohusat.

Soaita leat darbu geavahit konkrehtala$ veahkkeneavvuid kartenbarggus. Alggos gal berre oahppi
beassat geahccalit almma veahkkeneavvuid haga, dusse sagastallandoarjagiin dahje ahte ies
sargu dahje ¢alla. Jus das ii leat avki, de sahtta valdit atnui konkrehtalas veahkkeneavvuid. Daid
ferte kartenjodiheaddji juo ohcan sadjosii ovdagihtii. Veahkkeneavvut maid sahtta geavahit
loguid konkretiseremii sahttet leat risSasakkit, sakkit, ieSgudetlagan boalut, birccut dahje sullasas
dinggat. Smavvarudaid sahttd maid atnit sadjosis, dinnas ruvdnobihtdid ja logeruvdnosaccaid.
Vaikko bargoarkkain lea ge sadji ¢cdlaSeapmai, veahkkegovvosiid tevdnemii etc., de berrejit liikka
kartenoahpaheaddjis leat buhtis arkkat sadjosis.

Kartema cadaheapmi

Lea beare viiddis bargu ¢adahit olles kartema oktanaga. Mangga oktavuodas lea jierpmalit juohkit
kartema osiide ja ¢adahit daid dadistaga. Muhtun ohppiiguin soaitd leat darbu ¢adahit dusse muhtun
dihto bargamusaid, ovdamearkkadihte daid dieduid vuodul maid lea oZZzon dabalas
kartengeahccaleamis. Oahppit leat nu ieSgudetlaganat, ja muhtumiid sahtta karten movttaskahttit ja
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sii soitet halidit cadahit buot kdrtema oktanaga. Go kdrten ¢adahuvvo skuvladiggis, de berrejit
oahppit beassat mannat olggos friddjagoartilis farrolaga eard ohppiiguin.

Ovdal go kartengeahdé¢alemiin alga, de galga oahppdi muitalit manne dat geahcécéaleapmi galga
¢adahuvvot. Dynamalas kartema ulbmil lea ahte galgd sahttit rahkadit nu buori heivehuvvon
oahpahusa go fal vejolas matematihkas. Jus dainna galga lihkostuvvat, de ferte vuos identifiseret
bargat viiddseappot. Danin berre ge oahppi rahkkanahttit dasa ahte galga Cilget dahje earaladje
¢ajehit movt son jurddasa. Die sahtta leat aibbas mearrideaddji diehtun dasa man bures
oahpaheaddji nagoda Iahcit buori heivehuvvon oahpahusdahkosa oahppai viidaseappot. Danin berre
ge kdrtejeaddji rahcat fidnet dieid dieduid oahppi birra.

Oahppdi berre muitalit ahte muhtun bargamusaide sahttd Saddat geavabhit ollu aiggi, ii leat oaivilin
ahte galgd joddneamos lagi mielde geargat. Prinsihpas sahtta oahppi geavahit nu guhkes aiggi go
ddarbbasa gudege bargamussii.

Vuorrosdgastallamiin galga kdrtenjodiheaddji rdhkadit alccesis gova das movt oahppi jurddasa ja
resonnere. Dat mearkkaSa dan ahte kartenjodiheaddji jearrd assaiguoskevas gazaldagaid maid
oahppi galga vastidit, muhto ii dusse de go oahppi lea boastut bargan! Mii berret maid divvut
gazaldagaid de go oahppi lea bargan riekta: Jurddasanmalle sahtta ollu muitalit oahppi mahtu,
strategiijaid geavaheami ja ipmardusa birra. Ja muduige sahttad dadhpahuvvat ahte oahppit ozzZot
rievttes vastadusa ja maiddai sdhttet ¢ajehit rievttes bargovuogi, vaikko eai jurddas ge riekta eai ge
leat ipmirdan riekta.

Olles kartendilalasvuodas lea hui dehdlas doalahit dakkar dili mas oahppi lea oadjebas. Galggat
dinnas movttiidahttit oahppi, rdmidit go son mahtta juoida vaikko soaitd ge dahkan ollu
meattdhusaid ja dusse veahas lea riekta. Geahécal garvit Calmmustahttimis dan mii lea riekta ja mii
lea boastut, geah¢cal baicca gavnnahit manne oahppi jurddasa boastut. Galggat maid deattuhit dan
ahte oahppi oazzu lihkostuvvandovddu, vaikko lea ge bargamusa ¢oavdan kartenjodiheaddji
doarjagiin. Muhto seammas berre dan maid mahttit muddet, jus oahppi ii Sat oppa mahte ge, de
berre baicca loahpahit dan bargamusa.

Go vuosttas geardde cadaha dyndamalas kartema, de berre rdhkkanit cadahit dusse moadde
bargamusa. Materidlas leat ollu diedut mat sahttet dagahit moivvi unnan harjanan
kartenjodiheaddjai. Sahttd dlggos ¢adahit 1 - 2 bargamusa ovtta beaivvis, ja dasto Cadahit eanet
bargamusaid eara beaivvi, ja dien l1ahkai bargat dassazii dovdagoahta ahte son mahtta bures ¢adahit
dien barggu.

Oppalaccat iskat geaid berre kartet ja lassiteasttat

Gdibida oalle ollu diggi, ja lea maid hui bargogaibideadd;ji jus buot ohppiid galggasii dynamalaccat
kartet. Danin sahtta ge alggos geahccalit sillet ohppiid, ja nu gdvnnahit geaid darbbasa dyndmalacééat
kartet

e QOahpaheaddji darku oahpaheami oktavuodas sin geain leat vattisvuodat.
e QOahpaheadd;ji sahtta ¢adahit dabalas geahcécéaleami mas oainnasii leat go oahppis
vattisvuodat.
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Balddalaga dynamalas kartemiin lea ddbalas ¢adahit lassiteasttaid main oaidna leat go vejolas eara
vattisvuodat maid. PB-balvalus ¢adaha muhtun diekkar geahé€alemiid, ja skuvla ie$ sahttad muhtumiid
¢adahit. Muhto oahppi iezas oahpaheaddji berre ¢adahit dynamalas geahcécaleami.

Govus das vuoldbealde cajeha kartenmodealla nugo dat doaibma ohppiide geain leat vattisvuodat
matematihkain. Vuosttas “bovssas” sdhttet maid leat eara dildlasvuodat, nugo dat ahte vdhnemat
diedihit ahte sii vuorrastuvvet. Ohppiid dafus geain eai leat stuora vattisvuodat, lavke de vuosttas
“bovssas”, mas lea kartengeahccaleapmi/darkun, njuolga doaimmaid lagideami radjai. Dat
mearkkasa ahte ii darbbas sin Sat kartet earalahkai.

Kartengeahécaleapmi Dynémalaé
matematihkas karten
i .9 i i .9 Earenoamasoahpahus/
i i— Heivehuvvon oahpahus
Oshpaheaddji Kognitiiva
darku
karten
oahpaheamis

Bargu viidaseappot

Kartema bohtosat galget leat vuoddun man ala hukse viidasit oahpahusdahkosa oahppdi. Dal galga
oahpaheaddji ¢cohkken dieduid das movt oahppi jurddasa ieSgudetldgan bargamusaid ¢oavddidettiin,
man ¢ieknalis ipmdrdus sus lea ieSgudetlagan fattdin ja gokko oahppi “gahcéda eret”. Dasa lassin berre
oahpaheaddji dal maid ozZon ipmardusa das gudeldgdn doarjaga oahppi darbbasa vai nakce
bargamusaid ¢oavdit. Dat sahtta leat doarjjasagastallan, mas geavaha geazuheami ja gazaldagaid,
bargamusaid alkidahttin, dat ahte hdstala oahppi sargut veahkkegovvosiid, konkrehtalas

vvvvv

berostupmi dahje maid son bures dovda.

Oahpaheaddiji ferte maid vuhtiivaldit daid dieduid maid oazzu kognitiiva geahccaleamis, mat ¢ajehit
oahppi nanu beliid ja surggiid main oahppis leat stuorat hastalusat.

Ferte maid atnit muittus ahte matematihkkavattisvuodat harve leat dusse dan earenoamas faga
vattisvuodat, namalassii dan lahkai ahte oahppi nakce mearkkasanveara heajut matematihkas eara
guovddas skuvlafagaid ektui dahje ahte vattisvuodat leat cadnon dusse matematihkkii. Davja leat
eard vattisvuodat maid matematihkkavattisvuodaid searvvis, ja daid ferte maid kartet. Danin lea ge
darbu doalahit lagas ovttasbarggu PB-balvalusain vai oahpahusas sahtta vuhtiivaldit maiddai dieid
mielde€uovvu vattisvuodaid.

Oahpaheadd;ji ferte planet oahpahusdahkosa mas geavaha vuoddun dan mdahtu mii sus lea oahppi
dildlasvuoda birra, ja dan barggus deattuha
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e Doahpagiid ipmirdeami ja operasunealla mahttu.

e Ahte oahppi vasiha matematihka dakkar fagan mas lea oaivil.

e Ahte oahppi beassa angirit leat mielde oahppanproseassas.

e Ahte oahppi oazzu muttagis stuora hastalusaid — heivehuvvon oahpahusa.

Heivehuvvon oahpahus ja earenoamasoahpahus sdhtta organiserejuvvon iesgudetldhkai. Davja
sahttd leat buorri vuohki jus dat oahppit, geat rahcet matematihkain, besset oahppat ovttasdoaibmat
eara ohppiiguin gos sii ovttas ¢ovdet rabas bargamusaid ¢uolmmaid dakkar birrasis mas lea buorre

oaivil.

Ane muittus dan ahte dat maid gudege bargamusas karte, ii leat oahpahusa mihtomearri. Oahpahusa
mihttomeriid ja ulbmiliid gdvdna oahppopldna gelbbolasvuodamihtuin. Bargamusat leat ¢anastuvvon
ieSgudetldgan gelbbolasvuodamihtuide, mii ii mearkkas dan ahte dat gokcet gelbbolasvuodamihtuid!

Muhtun bargamusat fatmmastit maid galggaid eanet go ipmirdandaiddu, danin go davja lea
miellagiddevas oazzut dihtosii gudelagan galggat oahppis leat. Oahppi ¢uovvuleamis ii berre bargat
dan badjelii ahte oahppi galga galggaid oahppat geavahit , muhto baicca oahppat daid bidjat
juogalagan oktavuhtii gos doahpagiid ipmirdeapmi lea dehdlas oasseulbmil.
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A oassi: Dynamalas kartema bargamusaide bagadallan
Dat oassi bagadallamis lea ¢adnon ieSgudet bargamusaide. Juohke bargamusa oktavuodas gavnnat

e Cujuhusa relevanta gelbbolasvuodamihtuide Mahttoloktema oahppoplanas.

e evttohusaid gudelagan veahkkeneavvuid sahtat geavahit kartemis

e bargamusteavstta mii galgd lohkkojuvvot dahje daddjojuvvot lassin dasa ahte oahppi oazzu
dan

e teorehtalas duogdza mii valddahalla dabalas boasttuipmardusaid mat gusket bargamusa
ieSgudetlagan vastadusaide.

e evttohusaid movt sahttd dlggahit sagastallama ohppiin ja movt earaldhkai su doarjut
ieSgudetlagan vastadusaid ohcamis bargamusaide

Kartenjodiheaddji (mii bagadallamis oaniduvvo KJ) lea dabélaccat oahppi oahpaheadd;i.
Kartenjodiheaddjis leat vissis meari bargamusat main lea okta bargamus gudege arkkas
(kartengeahccaleami C oassi) ja merkestanarka maid galgd geahccaleami oktavuodas geavahit (
kartengeahccaleami B oassi), buot diet gavdnojit CD:s mii cuovvu mielddusin.

Juoge dusse ovtta arkka ain havalis. Muhtun bargoarkkaid geavahat dusse Cuovvolangazaldagaide, ja
daid juogat dusse de jus orro darbu dan dahkat, geahca gudege bargamusa Cilgehusa. KJ ferte hui
darkilit lohkat bagadallama ovdagihtii.

Fuomas:

o Muital oahppai mii ulbmiliid geahc¢calemiin lea (geahéa A oasi oppalas bagadallamis).

e Muital maid ahte dutnje lea mdvssolas oazzut dieduid dan birra movt oahppi jurddasa go
¢oavdd matematihkkabargamusaid. Dat guoska sihke de go oahppi lihkostuvva ja maiddai de
go eahpelihkostuvva.

e Oahppi galga gullat ahte son oaZzzu geavahit nu guhkes aiggi go halida gudege bargamussii.

o Muitte ahte sagastallanevttohusat leat dusse arvalusat, don fertet ie$ gavdnat dakkar vuogas
gulahallangiela ohppiin mii bures doaibma.

e Gaskaneasgulahallamis ii galgga kartenjodiheaddji nu bearehaga ie$ addit ¢ovdosiid, muhto
galgd doaibmat oahppi jurddaseapmai doarjjan. Danin galggat ge deattuhit lassigazaldagaid
geavaheami (geahca A oasi, oppalas bagadallan).



1. bargamus: Sadjearvovuogadat, olles logut
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GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Vdlddahit sadjedrvovuogadaga olles loguid dafus.
e Ovdanahttit ja geavahit ieSgudetlagan rehkenastinmetodaid manggasiffarloguid
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas sihke oaivvisrehkenastimiin ja bahpiris.

1a. Ipmirdit golmmasiffar loguid

Geahc¢cal mis callit dien logu?

KJ: Muhtun logus leat 3 logeza, 6 ovtteza ja 7 Cudeza.

Vejolas vastadusat, bargamus 1a

1. vejolas vastadus.
736, rievttes vastadus.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dan oktavuodas sahttd oahppi bures ipmirdit
sadjedrvovuogddaga, muhto sihkarvuoda dihte
berre KJ jearrat muhtun gazaldagaid. Muhtun
oahppit sdhttet bargamusa satnadeamis arvidit
vastadusa. Lea juohke dafus hui avkkalas
beassat diehtit movt oahppi jurddasa.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien leat
rievttes lohkun?

2. vejolas vastadus
70036

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi diehta movt 36 galga callit ja maiddai
movt 700 galga ¢allit, muhto diet mahttu ii
darbbas vuolgit das ahte son ipmirda
sadjedrvovuogadaga. Lea vejolas ahte oahppi
muitd movt diet guokte logu ¢allojuvvoijit,
muhto ipmirda liikka ahte “Cieza ¢uodi” ja
“golbmalogiguhtta” leat guokte sierra logu mat
leat mannalaga.

Sahttd maid leat nu ahte oahppi dakko seaguha
additatiivva lohkovuogadagas, ollu manat
dahttot loguid bahkkohit lasihemiin. Dat
mearkkasa ahte sin ipmardusa mielde sahtta
“CiezacCuodi ja golbmalogiguhtta” callit nu ahte
dat leat 700 masa goallosta 36.

Dat ¢djeha ahte ferte oahpaheamis deattuhit
dan ahte oahppit vudolacécat ipmirdit
sadjedrvovuogadagal

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien leat
rievttes lohkun?

Vejolas lassigaZaldagat:

KJ: Sahtdt go Cilget gudeldgdn lohku ddt lea:
“700” ja (dasto) “736”?

Ja: Jus dus lea 700 ja lasihit dasa 36, movt don
dan barggat?
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3. vejolas vastadus
16

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Das seaguha oahppi drvideamis additatiivva
lohkovuogadaga, gos 736 mearkkasa 7+3+6,
dahje eanet jahkehahtti lea ahte oahppi ii ipmir
gazaldaga, ja jahkkd ahte lohkosiffarat lea logut
maid galga bidjat oktii rehketbihtas.

KJ: Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien logu?

Sahttd maid geahccalit unnit loguin:
Ovdamearkkadihte loguin mas leat guokte
logeZa ja vihtta ovtteZa.

Jus oahppi dan maid dulko 2 oaZzu 5 boadusin,
de sahttd geahccalit seamma logu rudaiguin (2
logeruvdnosacca ja 5 ruvnno)

4. vejolas vastadus
367

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das orro oalle Cielgasit vuhttomin ahte oahppi
arvadalla ja c¢alla siffariid dan vuoru mielde
mannalaga go dat lohkkojuvvojit gurutbealde
olgesguvlui. KJ berre jearrat liigegazaldagaid
iskan dihtii dien darkileappot.

Moadde lassigaZaldaga maid KJ sahttd jearrat:
- Dieddt go maid 3-lohku mearkkasa dds?
Naba 6-lohku? Jnv.
- Diedadt go goal ovtteZiid sadji lea? Jnv.
Eard logus leat 2 ovtteZa ja 3 logeZa.
Gudeldgadn lohku lea dat?




1 4 bargamus. Nulla sadji loguid vuogadagas

Dan bargamusa barga dusse de jus oahppi ieSokto dahje KJ doarjagiin lea nagodan coavdit 1a
bargamusa.
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KJ: Muhtun logus leat 8 duhaha 4 logeza ja 3 ovtteza.

Geahc¢cal mis callit dien logu?

Vejolas vastadusat, bargamus 1 b:

1.vejolas vastadus
8043, rievttes vastadus

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Dan oktavuodas lea lunddolas jahkkit ahte
oahppi ipmirda sadjearvovuogadaga oalle
bures, muhto sihkarvuodadihti berre KJ jearrat
gazaldagaid. Lea juohke dafus hui avkkalas
beassat diehtit movt oahppi jurddasa.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien leat
rievttes lohkun?

2.vejolas vastadus
843

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi bidja siffariid seamma ortnega mielde
mannalaga go ovddit have, ii ge fuobma ahte
das vailot ¢udezat.

Dat ¢ajeha ahte ferte oahpaheamis deattuhit
dan ahte oahppit vudolaécat ipmirdit
sadjedrvovuogadagal

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien leat
rievttes lohkun?

Vejolas lassigaZaldagat:
KJ: Galle ¢udeza leat dds? Ja:
Movt mii daid ¢allit?

3.vejolas vastadus:
800043

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi sahttd leat oahppan movt 8000 galga
callit ja ¢alla alggos dan. Dan mannai ¢alla 43,
maid son maid muita.

Dat c¢ajeha dan ahte son muhtun muddui
geavaha additatiivva lohkovuogadaga iezas
jurddaseamis. Namalassii ahte:

800043 lea seamma go 8000+43.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien leat
rievttes lohkun?

Vejolas lassigaZaldagat:

KJ: Galle ovtteZa leat dds? Naba logeZa?
Cudeza? Jnv.

Sdhttd maid jearrat maid lohku 8043
mearkkasa.




20

1 b bargamus. Oaivvis rehkenastit logesrasttideami

Kartema ¢adaheapmi:

1b oassebargamusat addojuvvojit njallmmalaccat oahppai. Atte dusse ovtta bargamusa ain

havalis!

KJ: Dal oaccut muhtun rehketbihtaid maid galggat oaivvis rehkenastit, almma geavakeahttd
bahpira ja blidntta. Cilge dahje ¢ajet movt jurddadat ja maid barggat.

I.8+5 .28 +5

. 68 + 5

IV.98 +5

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das halidit gdvnnahit dovda go oahppi
lohkominstariid ja mahtta go daid geavahit go
galgd smiehtadit ja gdvdnat ¢ovdosiid. Dat
sahtta cajehit dan ahte ipmirda go oahppi
juoidd sadjearvovuogadaga struktuvrras. Dat
gudelagdn rehkenastinstruktuvrra oahppi
geavaha, ii leat nu dehalas. Dan galga mannil
kartet.

Vaikko vel oahppi ferte ge geavahit lossa
strategiija vuosttas bargamusas, de sahttd leat
nu ahte son oaidnd bargamusaid oktavuoda ja
nagoda daid ¢oavdit.

Mii leat vasihan ahte oahppit alkibut oidnet dan
ahte 5 lea buot rehketbihtdin mielde, go dan
ahte 8 lea buot bihtain mielde.

Dain bihtain galga logesrasttidemiin bargat. Jus
orro beare vattis, de sahtta alkidahttit
rehketbihtaid dakkar minstariin main eai leat
logesrasttideamit:

7+2,27+2,57+2jnv.

Sahttd maid rahkadit dakkar rehketbihtaid main
logesrasttidanminstara lea vel alkit dovdat:
8+5,108 +5, 208 +5 jnv.

Jus oahppi rahéa 8+5 rehketbihtdin, de sahtta KJ
su movttiidahttit strategiijaid geavahemiin:

Man ollu fertet lasihit 8:Zii vai saddd 107?
Man ollu eambbo fertet de lasihit?

Dahje:
Madhtat go suorpmaiguin lohkat?
Dahje soaittdt tevdnet hdlidit ja de lohkat?

Go vuosttas bargobihtd lea oavddn, de boahtd
nubbi, 28 + 5. Jus oahppi ii automdhtalaccat
oainne minstara, de sdhttd KJ jearrat:

Oainndt go juoidd mii lea seammaldgan ddn
rehketbihtds ja ovddit bihtds?

Jus oahppi oaidnd dusse 5-logu?

KJ: Buorre, dat lea riekta. Lea go eard mii lea
seammaldgan?

Ja:

Go sihke 8 ja 5 leat goappesat rehketbihtdin,
jahkdt go ahte de Saddd dien guovtti bihtd
vdstadusain maid juoga mii lea seammaldgan?

Jus ain lea beare vdttis, de sahtta KJ geahccalit
dlkit bargamusaid, geahca “teorehtalas
duogdzZa vuolde”
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1 c - ¢ bargamus. Estimeret rabas lohkolinnjas

Muhtun dutkamat (geahca 4. siiddus) ¢ajehit ahte manat eai alggos fahte lohkojuogadeami
lineara, muhto eambbo dego logaritmmalas juogadeapmin.

Ovdamearkkadihte sahttd njealjat luohkda manna bidjat 150 rabas lohkolinnjai, mii lea O rdjes 1000
radjai, dakko birrasiid gokko 400 galgd leat. Muhto stuorat loguid, nugo 800, gal bidjet eanet
rievttes saji lahka.

Diet tendeanssa oaidna Cielgasepmosit nuoramus manain. Lohkoipmardus buorrana dadistaga go
manat sturrot ja nu dat Saddd ge eanet lineara.

Boasttuipmardusaid oaidna alggos unnimus lohkodarvvuid dafus, ovdamearkkadihte oaidna daid
arabut 0-100 skalas go 0-10 000 skalas.

Bargamusain mat dds cuvvot galgd oahppi geahccalit bidjat logu nu lahka rievttes saji go vejolas
rabas lohkolinnjds, namalassii dakkdr lohkolinnjds mas oaidnd dusse linnjé vuosttas ja manemus
loguid.

Alggos ii galggase linjdla geavahit, muhto earenoamds dildlasvuodain séhttd dan dahkat (geahéa
vuoldbealde).

1 c. Oahppi oazzu alggos rabas bargamusa ja vallje ieS logu maid galga linnjai bidjat. Okto
bargamusa ulbmiliin lea ahte oahppi galga beassat vélljet dakkar logu mainna beassa ¢djehit ahte
son hdlddasa bargamusa. Mii halidit ge maid oaidnit ahte lea go oahppis dan meari diehtu iezas

mahtu birra ahte véllje juste diekkar logu. 0O 1000
| l
! [
KJ: Dan lohkolinnjas oaidnit mii gokko nulla ja duhat leat.
Vallje ovtta logu mii lea nulla ja duhaha gaskkas. Sarggo njuola lohkolinnjai mii ¢ajeha gokko jahkat

dan logu galgat leat!

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Rabas lohkolinnjas sahttd oaidnit mahtta go Jus oahppi ies ii nagot vdlljet logu, de sahttd KJ
oahppi bidjat loguid riekta mannalaga, ja su doarjut:

ipmirda go oahppi bures loguid relatiiva

sturrodagaid. - Hdlidat go jorbalogu vdlljet?

- Galgd go lohku leat stuoris vai unni?
Das galgd oahppi alggos callit dusse ovtta logu.
Mii halidit oaidnit ¢alla go son dan sullii rievttes | Jus oahppi lea eahpesihkar, sahttd KJ jearrat:
sadjai lohkolinnjas. -Gudeldgdn lohku lea juste gasku 0 ja 10007
-Gokko son dat lea lohkolinnjds?

Sihke oahppiarkkas ja bagadalli
merkestanarkkas lea linnjas 10 cm gaska O ja
1000 gaskkas. Danin sahtta ge linjala geavahit
veahkkin jus oahppi oaldt cohkko!
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1¢.

KJ: Da lea seamma lohkolinnja nullas duhaha radjai. I0 1(|)00

Sarggo njuolga dakko gokko jahkat 150 leat!

1.vejolas vastadus
Oalle lahka rievttes vastadusa

o

’IEG) 1900

X

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Rabas lohkolinnjas sahttd oaidnit mahtta go
oahppi bidjat loguid riekta mannalaga, ja
ipmirda go oahppi bures loguid relatiiva
sturrodagaid. Dds galga oahppi dlggos callit
dusse ovtta logu. Mii halidit oaidnit ¢alla go son
dan sullii rievttes sadjai lohkolinnjas.

Sihke oahppiarkkas ja bagadalli
merkestanarkkas lea linnjas 10 cm gaska O ja
1000 gaskkas. Danin berre 150 biddjojuvvot
sullii 1,5 cm nullas eret. Danin sahtta ge linjala
geavahit veahkkin jus oahppi oalat cohkko!

Lea vattis mearridit jur juste mii lea doarvai
buorre vastadus, muhto jus njuolla biddjojuvvo
juogasadjdi 80 ja 220 gaskkas, de dat lea
dohkalas. Dat lea sullii dien merkejuvvon rukses
rieggd siskkobealde.

Lea juohke dafus ankke hui avkkalas beassat
diehtit movt oahppi jurddasa go ohca ¢ovdosal

KJ: Cilge/Edjet munnje movt don gdvnnahit
ahte njuolla galgd leat diekko?

Dahje vejolaccat:
Jurddasit go dan maidddi gokko muhtun eard
logut galggase leat?

Dahje:
Mas sahttit mii diehtit ahte dat ii galgga leat vel
lagabus nulla/guhkit eret nullas?
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2.vejolas vastadus

Hui cielgasit beare guhkkin olgesguvlui lohkolinnjas

Oahppi
150

1000

0 iekt
- ()
I

Ovdamearka ¢ajeha ahte lea bidjan beare guhkas olgesguvlui

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Sahttet leat mdnga Cilgehusa dasa ahte lea nie
merken, nugo omd.:

Dat tendeansa ahte viggd lohkosturrodagaid
sirret logaritmmalaccat dan sadjai go ¢uovvut
lineara vuogi.

Oahppi ii bargga doarvai darkilit barggu dahje ii
arvvostala doarvai bures sturrodagaid ja
gaskkaid.

Govvosis oaidnd ahte njuolla ¢ujuha sullii dakko
gokko lea 400 sadji.

Jus bivda oahppi merket muhtun guovddas
loguid sargdiguin, de soaita alkibut oaidnit ahte
ferte veahds divvut ieZas vastadusa.

Lea juohke dafus ankke hui avkkalas beassat
diehtit movt oahppi jurddasa go ohca covdosal

KJ: Sahtat go Cilget/¢ajehit munnje movt
gdvnnahit dan ahte njuolla galgd leat diekko?

Vejolaccat:
Jurddasit go maid dan gokko muhtun eard logut
galggase leat?

Sdhttit oahppi bivdit sargut dlkis skdla, dinnas
linjdla haga:

KJ: Gudeldgdn lohku lea gasku 0 ja 1000
gaskkas?
Merkes dan sdrgdin.

Ja:
Gudeldgdn lohku ja gaska 0 ja 500 gaskkas?
Merkes dan sdrgdin.

Sahtdt go ddl cdjehit gokko 150 lea?




Bargamus 1 d. Loges- ja Ccudesrasttideamit

24

KJ: Dat gussiidlohkandinga registrere ja lohka galle guossi fitnet neahttasiiddus.

N3 ollugat leat fitnan min neahttasiiddus:

052

99

Céle gudelagan lohku de $adda go vel fitnet golbma odda olbmo min neahttasiiddus:

Vejolas vastadusat, bargamus 1 f

1.vejolas vastadus
05302, rievttes vastadus

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Das lea lunddolas jahkkit ahte oahppi ipmirda
oppa miha bures sadjedrvovuogadaga, muhto
sihkarvuodadihte berre KJ jearrat gazaldagaid.
Lea juohke dafus ankke hui avkkalas beassat
diehtit movt oahppi jurddasa go ohca covdosal

KJ: Sahtdt go cCilget movt gdvnnahit dien logu?

Eara vejolas vastadusat

052912, 052993, 35299, eara boasttu vastadusat dahje ii gudeldgange vastadus

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii hdlddas sadjearvovuogadaga.
Jahkkimis lea darbu dainna bargagoahtit vuodu
rajes juo.

KJ: Geahcécal mis Cilget movt don jurddasat.
Sdahttd maid jearrat mdhttd go oahppi coavdit
ddn rehketbihtd:

5299
+ 3

KJ sahtta maid rahkadit vel dlkit bargamusa,
omd.:
- Man ollu Saddd jus leat 299 ja lasiha vel
3?
- Dahje jus leat 99 ja lasiha vel 3?
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1 d - e bargamus. Addisuvdna manggasiffarloguiguin. Algoritma ja sadjearvovuogadat

GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Sulliirehkenastit ja gavnnahit loguid go rehkenasta oaivvis, geavaha lohkanmateriala ja
¢alestemiid, sulliirehkenastit alkis loguiguin ja arvvostallat vastadusaid

e QOvdanahttit ja geavahit ieSgudetlagan rehkenastinmetodaid manggasiffarloguid
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas, sihke oaivvis ja bahpira alde

1 d. Sulliirehkenastin, addiSuvdna manggasiffarloguiguin

KJ: Sullii man ollu Sadda 118 + 957

oaivvisrehkenastimiin!

Rehkenastte oaivvis ja muital sullii maid jahkat vastadussan Saddat!
li darbbas leat dibbas darkilis, rievttes vastadus.

Oahppi oazzu bargodrkka masa ¢allé vdstadusa, muhto bargamusa galgd ¢oavdit

Sulliirehkenastin, 118 + 95

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Sulliirehkenastima lea dehalas mahttit
halddasit.

“Dat $adda badjelas 200/ Dat sadda veahas
unnit go 218 danin go lasihan goasii 100”

Cajehit ahte oahppi rehkenasta bures oaivvis.

Bivdde oahppi akkastallat. Dakkar vastadusat:

KJ: Ddl galggat rehkenastit man ollu 118 + 95
Saddd. Muhto geahccal mis dlggos smiehttat
man ollu jghkdt dan Saddat oktiibuot?

Jus oahppi mielas lea vdttis dien drvvostallat, de
sahttd KJ jearrat:
Man ollu Saddd 118 + 1007
- Saddd go eanet vai unnit go ovddit
lohku?
- Man ollu eanet?
Dahje sahttd hdstalit oahppi dlggos drvaladdat,
vai boahtd johtui:
- Saddd go son eanet go 150? Badjel 200?
Badjel 300? Badjel 2187 Jnv.
- Manne dan jahkat?

Jus oahppi vel ge ii mdhtestuva, de séhttd KJ
dinnas bivdit su sdrgut lohkolinnja ( KJ sahttad ies
dan tevdnet jus lea ddrbu):
0 100 200

| | |

| | |

- Geahccal mis ddl.

- Gokko lea 1187 Inv.

Cuovvovas siiddu bargamus lea seamma rehketbihta darkilit rehkenastin.
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e. Loguid ordnen ja rehkenastin

Dal galggat seamma rehketbihtd rehkenastit darkilit.

Céle ja rehkenastte ollu 118 + 95 $adda.

(Oahppi vdllje ies man Idhkdi bidjd rehketbihtd bahpirii!)

1.vejolas vastadus
Rievttes vastadus, 213

Teorehtalas$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dan bargamusa sahtta coavdit juogo formalalas
algoritmmain ja oahppi iezas, eahpeformalalas
algoritmmain.

Guovddazin das leat oahppi bargovuohki,
¢ajeha go dat ahte oahppi ipmirda maid galga
bargat go rehkenast3, ahte son jurddasa
logolaccat riekta.

KJ: Sahtdt go Cilget munnje movt don
rehkenastet?

Jus oahppi lea rehketbihttdi ¢alldn ovtteZiid
badjdlaga, logeZiid badjdlaga jnv.: Movt Cilge
oahppi dan manne son:
- Lea bidjan 5:es logu 8 vuolldi
rehketbihtds.
- Manne golmmeZa ja ovtteZa galgd nie
bidjat go rehkenastda loguid oktii, jnv.

Lea go oahppi earalddje ordnen rehketbihtd,
sdrgon dahje geavahan oaivvisrehkenastima?
Lea go su jurdda logalaccat riekta?

2.vejolas vastadus. Vastadusat 203 dahje 223

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das lea sadjedrvovuogdadaga ipmirdanmahttu
dibbas darbbaslas!

Sahtta summal rehkenastan dien vastadusa/ ii
leat doarvai bures staddan bargat dahje lea
boastut jurddasan.

Vejolas Cilgehus dasa manne lea vastadussan
0Zzon 223 sahtta leat:
18 + 5=23 ja 11 + 9= 20, ja dasto 223 oktiibuot.

Vejolas Cilgehus dasa manne lea vastadussan
ozzon 203, sahttd leat ahte oahppi ii leat
muitosiffara valdan mielde.

KJ: Sahtdt go Cilget munnje movt don
rehkenastet?

Jus oahppi ii oainne ieZas meattdhusa:

KJ: Gudeldgdn loguin lea vejolas dlgit?
- Sdhttd go ovtteziid dlggos bidjat oktii?
- Man ollu Saddd go bijat oktii 8 ja 57
- Maid mearkkasa 1-lohku ja 37
Jus oahppi diehtd ahte 1-lohku lea loges:
- Gos gdvdnojit eard logeZat?

Bargamus joatkasSuvvd ¢uovvovas siiddus
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3.vejolas vastadus. Vastadusat 103 ja 113

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das lea sadjedrvovuogadaga ipmirdanmahttu
dibbas darbbaslas!

Das vajaldahtta oahppi jahkkimis muitosiffara
okte dahje guktii. Jus dan dahkd danin go
fuollameahttumit bargd/ii stada vuodjut bargui,
de sihkkarit oahppi dan divwvu mannil. Muhto
lea maid miellagiddevas oaidnit fuobma go
oahppi ahte diet vastadus ii oro riekta
heivemin.

KJ: Go geahcat vdstddusa, orro go du mielas dat
sullii rievttes sturrodat?

Ja: Sdhtat go Cilget/¢djehit munnje movt don
rehkenastet?

Jus oahppi divvula dan maid lea boastut
Cdlistan, de sdhttad joatkit bargamusain.

Jus oahppi ain dahkd meattdhusaid, jus omd.
Cadat vajdldahttd muitosiffariid, de sahtta KJ
jearrat:

Man ollu Saddd go bijat oktii 8 ja 5?
Maid mearkkasa 1 ja 3?

Jus das ii leat dvki, de sahttd govahallama
geavahit ( dinnas geavahit juoidd mas oahppi
berosta), omd.:

Don vuolggdt gavpdi oastit CD mii mdksa 118 kr
ja nuppi mii maksd 95 kr.

Man ollu ruda ddrbbasat de?

Sdhttd dinnas hdstalit oahppi sdrgut.

Jus oahppi ii vel mdhte joatkit, de sahttd
bargamusa coavdit ovttasbargguin. Geavat
dinnas veahkkeneavvuid maiguin Cilget
formdlalas algoritmma: 8 kr ja 5 kr, dat Saddad
13 kr — dat lea seamma go okta loges ja golbma
ruvdnobihtd jnv.




2. bargamus. Desimalalogut
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GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
o C(ilget olles loguid sadjedrvovuogadaga, geavahit positiiva ja negatiiva olles loguid, lkis
cuovkkaid ja desimalaloguid praktihkalas oktavuodain, ja alomanahttit lohkosturrodagaid

ieSgudetlahkai.

Bargamus 2 a. Addojuvvon desimalaloguid dulkon

formalalac¢at mahtta callit desimalaloguid.

KJ: Sarggo riegga stuoramus logu birra:

Dan vuosttas bargamusas mii lea desimalaloguid birra, digut mii geahccat movt oahppi

0,19 0,701 0,81 0,5
Vejolas vastadusat 2a bargamussii:
1.vejolas vastadus
0,81, rievttes vastadus
Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus

Go dien vastida, lea lunddolas jahkkit ahte
oahppi lea ipmirdan desimalalohkovuogdadaga,
muhto sihkarvuodadihte berre KJ jearrat liige
gazaldagaid. Lea juohke dafus ankke stuora arvu
das ahte beassat diehtit movt oahppi jurddasa.

KJ: Sahtdt go cCilget manne jahkdt dien logu
stuoramus lohkun?

Jus oahppi ii mahte Cilget manne, de sdhttd
jearrat ddn ¢uovvolangaZaldaga:

KJ: Muhtumat jadhkket ahte 0,701 lea stuordmus
lohku. Movt sin jahkdt jurddasit?

2.vejolas vastadus:
0,19

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Cilgehussan dasa ahte nd véstida, sahtta leat go
das lea siffar 9, de orro nu stuora lohku.
Oahppis daidet leat vattisvuodat ipmirdit
sadjedrvovuogadaga.

KJ: Sahtdt go cCilget manne jahkdt dien logu
stuoramus lohkun?

Jus oahppi ii mdhtestuva:
KJ: Goabbd leat stuorit, 81 vai 197?

Bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus
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3.vejolas vastadus:
0,701

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd lea meattahus mii lea sahtedohko
Saddan dahje dat sahttd vuolgit cuovvovas
boasttu ipmardusain:

1. Desimalalohku lea lohkobarra gos nubbi
lohku lea ovddabealde rihku ja nubbi
lea mannil. Alggos galga buohtastahttit
daid loguid mat leat ovddabealde rihku.
Stuordmus lohku das muitala ahte lohku
oktiibuot lea stuoramus. Jus olleslogut
leat seammaldganat, de rehkenastd
daid loguid mat leat olgesbealde rihku
dego dat livéce olles logut. Dat mas
ddkko leat eanemus siffarat, lea
stuoramus. Ja go lohka na: “nulla rihkku
Ciezacuodijaokta”, de Sadda vel stuorit
boasttu ipmardus.

2. Guhkimus lohku lea stuordmus. Das lea
logu guhkkodat mearrideaddjin
(namalassii galle logu leat ovddabealde
ja manabealde rihku oktiibuot). Jus
logut leat seamma guhku, de
buohtastahtta loguid.

Jus digu dien guokte vejolas boasttuipmardusa
identifiseret, de sahtta oahppai addit
bargamusa. Muhto alggos ferte oahppi oazzut
vejolasvuoda cilget movt son jurddasa.
Meattdhus sahtta boahtit das go ii leat staddan
doarvai guhka bargat.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien logu
stuordmus lohkun?

Ja. Maid mearkkasa 7 dds?
Maid mearkkasa 8?

KJ sdhttd maid jearrat:
Lea go nubbi ddin loguin stuordt, vai leat gos
seamma stuora logut (Cdles. omd. 0,30 ja 0,3).

Odda bargamus sdahttd leat. Goabbd ddin
loguin lea stuordt?
2,31 1,975

Oahppit geain lea nr. 1 boasttudddejupmi,
ddidet jahkkimis vdstidit ddkko riekta, ja sis
geain lea duot nubbi boasttudddejupmi ddidet
vdstidit boastut.

4.vejolas vastadus: 0,5

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Sivvan dan meattahussii sahtta leat ahte dat
ipmardus ahte desimalalogut main dusse
logezat leat rihku mandabealde leat stuorabut go
dat desimalalogut main cudezat dahje
duhatoasit maid oidnojit.

Muhtun oahppit Cilgejin dien dan Iahkai ahte
logesoasit leat stuorabut go sihke ¢udesoasit ja
duhatoasit.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt dien logu
stuoramus lohkun?

Mii sahttit maid ddrkileappot iskat:
KJ: Naba ddt logut, lea go dain oktage
stuoramus, vai leat go muhtumat seamma

stuorrdgt?

0,30 0,3 0,300
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Dan bargamusas, mii lea desimalaloguid birra, digut geahcadit movt oahppi dulko desimdlaloguid
lohkolinnjas mas buot logeSgaskkat maid leat merkejuvvon.

KJ: D4 oainnan lohkolinnja. Njealje¢iegaga njuolla €ujuha vissis lohkui. Cale dan lohkomeari ruktui!

1.vejolas vastadus
4,6 - rievttes vastadus

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi orro bures ipmirdeamen
desimdlavuogadaga. Muhto sahtta liikka leat
dakkar boasttu ipmdrdus:

“ 4,6 mearkkasa ahte leat 4 stuora ja 6
smavva”.

Danin soaita ge oahppi dusse lohkan galle
smavva sarga leat, meaddel 4-logu, ja de
gavnnahan rievttes vastddusa almma duodi
eanet smiehttamusa.

KJ: Sahtdt go Cilget manne jahkdt die lea
rievttes lohku?

2.vejolas vastadus

4,5 dahje 5,4 dahje eara vastadusat, dahje ii oppanassiige vastadus

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Vastadus 4,5 orro ¢ajeheamen ahte oahppi
dusse arvida vastadusa go geahc&dd linnjas
loguide 4 ja 5. Sivvan dasa lea ahte ii stada
doarvai bures ¢ohkket jurdagiid bargamussii.

Oahppi sahttd oazzut vastadusa 5,4 danin go
lohka sargdid 5 rajes gurutguvlui. Eard boasttu
vastadusat sahttet vuolgit das go ii stada

bargga skihkalac¢at dahje dusse arvadalla.

KJ: (Cujut 4,5 sdrgdi): Gudeldgdn drvu lea dd?

Jus oahppi lea eahpesihkar, sahttd jearrat gokko
4,0 lea, dahje dlgit 4,0 sazus ja Cujuhit ovtta ja
ovtta sdrgd olgesguvlui.

Jus Sadda beare vattis: Njuike badjel 2 b
bargamusa.
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Das geahccat darkileappot dan movt oahppi mahttd dulkot desimalaloguid lohkolinnjas. Dat
bargamus gaibida Cieknalit ipmdrdusa go 4 bargamus. Das eai leat logeSsargat merkejuvvon.

KJ: D4 oainnat lohkolinnja. Njealje¢iegaga njuolla €ujuha vissis lohkui. Cale dan lohkomeari ruktui!

1.vejolas vastadus
5,4 - mii lea rievttes vastadus

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Dat ¢ajeha ahte oahppi jahkkimis ipmirda bures
desimalalohkovuogddaga. Son ipmirda ahte
juohke olles lohku lea juhkkojuvvon logi oassai.
Lea liikka avkkalas gullat oahppi Cilgehusa.

KJ: Sahtdt go Cilget manne rievttes vdstddus
saddd nie?

Ja vejolaccat:

KJ: Muhtun oahppit lohket ahte dat Sadda 5,2.
Movt jahkdt sin jurddasit?

2.vejolas vastadus
5,2

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi orro boastut ipmirdan dan maid 5,2
mearkkasa, namalassii ahte galget leat “5
stuora ja 2 unna”. Sahttd maid leat nu ahte
oahppi gdvdna rievttes vastadusa go lohka
smavva sargai meaddel 5:5 logu, ii ge duodi
eanet smiehta $at dan ahte leat go dat
logesoasit.

KJ: Jus vdstddus Saddd 5,2, sahtdat go de cujuhit
gokko ddt logut leat lohkolinnjds ( Ovtta logu
ain havdlis: 5,3, 5,4, 5,5, 5,6 ja 5,7?

KJ sahttd maid jearrat oahppis galle diekkdr
ovttes-desimdlat (dahje smavvasdrgdt) leat 5,0
ja 6,0 gaskkas. Jus oahppi gdvnnaha ahte leat
10 oasi dien guovtti logu gaskkas, de sdhttd
bivdit su sdrgut daid sdrgdid mat vdilot (Geahca
govvosa dds vuoldbealde).

Bivdde oahppi vuos merket gokko dat lohku lea
maid

Cajeha gokko dat lea. Dasto galga oahppi
geahccalit

sargut 5,0 ja 6,0 gaskii 10 sarga dan sadjai go 5
sarga.

Das ferte varra KJ veahkehit veahas.

lohkoarvu sadda?

mii leat jearran, juogo bidjat njuola dahje sarga mii

Dasto sahtta KJ jearrat: Oainnat go dal gudelagan

Jus dat lea beare vattis, de sahtta geavahit lohkolinnja
mas eai leat oppa smavva sargat ge, dusse olles logut.
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3. bargamus. Ovttamadodagat/Cuovkkat

GEALBBOMIHTUT 4. ja 7. jahkeceahki mannel:

ieSgudetlahkai.

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
o C(ilget olles loguid sadjearvovuogadaga, geavahit positiiva ja negatiiva olles loguid, alkis
cuovkkaid ja desimalaloguid praktihkalas oktavuodain, ja bahkkohit lohkosturrodagaid

o Cilget desimalaloguid sadjearvovuogadaga, rehkenastit positiiva ja negatiiva olles
loguiguin, desimalaloguiguin, cuovkkaiguin ja proseanttaiguin, ja bidjat daid lohkolinnjai.

3a bargamus. Bahkkohit cuovkkaid tevdnemiin

ovdamearka lea oahppi bargoarkkas:

ovdamearkka dihte jorbadasa.

Ja dasto bargamussii: Sarggo govvosa mii heive dan cuvkii:

Loga oahppai ahte son sahtta earaldgan govvosa sargut jus hdélida,

Céjet alggos ovdamearkkain movt cuovkka sahtta ¢allit. Dat

u-|u u|»—-

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus, nugo ovdamearkka dihte dan govvosis:

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppis sahtta bures leat operasuvnnalas
ipmardus das maid 3/5 cuovkka mearkkasa.

Liikka berre oahppi beassat Cilget maid
golmmeslohku ja videSlohku mearkkasit: Ahte
juoga lea juogaduvvon vida oassdi ja ahte mis
leat golbma dien vida oasis, dahje nie sullii.

Oahppi berre maid ipmirdit dan ahte ii leat nu
varalas gudelagan govus lea olggosoaidnit, go
beare das fal leat vihtta seamma sturrosas oasi.

KJ: Sahtdt go Cilget maid duot logut 3 ja 5
duodai mearkkasit dan cuovkkas?

Jus oahppi ii mdhte dan Cilget, de jeara:
-Manne juhket govvosa juste vida oassdi?
-Manne ivdnejit dusse golbma dain osiin?

Jus oahppi mahttd dan Cilget,muhto orro ain
eahpesihkar, de sahttad KJ jearrat:

Livécet go dien sahttdn sdrgut riekta
mdnggaldhkdi? Jus oahppi ii mdhte vdstidit,
sahttd KJ jearrat ahte ferte go ceakkosdrgdiguin
juohkit (Sargut govvosii ceakko sdrgdid).

Bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus.
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2.vejolas vastadus.

Oahppi juohka govvosa gavcci (sullii) seamma sturrosas osiide, ja ivdne golbma dain osiin:

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii oro gal ipmirdan maid 3/5 muitala.
Dat orro ¢djeheamen ahte oahppi jurddasa na:
“Mus leat 3 ja de bahcet vel 5”, dan sadjai go
“mus leat 3 oasi oktiibuot 5 oasis”.

Dahje:

Dat leat golbma, ja dat dahket golbma vidatoasi
dan vida oasis. Das ¢ajeha oahppi ankke
juogalagan ipmardusa das mii 3/5 lea oktiibuot.

KJ: Dat ii leat dibbas riekta. Maid jahkdt 5:es
logu mearkkasit dan cuovkkas?

Lea maid lunddolas ¢atnat sdgastallama dan
dlgoovdamerkii, mii lei 1/3.

Maid mearkkasa 3 ja 1 dien cuovkkas?
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3a.
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Bija njuola lohkolinnjai dakko gokko jahkat 3/10 leat: ~—+ I+t + + T ——
1. vejolas vastadus
Rievttes vastadus, njuolla galga ¢ujuhit goalmmat 0
unna sargazii 1
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Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppis sahtta bures leat operasuvnnalas
ipmardus das mii 3/10 cuovkka lea. Muhto lea
maid vejolas ahte oahppi lohka sargaid almma
smiehtakeahtta dan ahte goabba diein loguin
lea ¢ajeheadd;ji ja goabbd lea namuheaddji
lohkolinnjas.

Oahppi berre Cilget maid 3:e$-lohku ja 10:es-
lohku muitalit cuovkkas dan oktavuodas:
Namalassii dan ahte lohkolinnja 0 rdjes 1 radjai
lea juogaduvvon logi oassdi, ja njuolla ¢ajeha
dan man guhkds dat golbma vuosttas oasi
mannet. Ollu ohppiide daida leat vattis dan
Cilget.

KJ: Sahtdt go ddl Cilget manne golbma
logdtoassi lea juste diekko?

KJ sahttd maid jearrat ¢uovvolangazaldaga:
Sdhtdt go lohkolinnjds ¢djehit gokko diet logi
oasi leat?

Jus oahppi ii mdhte dan Cilget, de sahttd KJ
jearrat:

-Sdhtdt go Cujuhit goal lea okta logdtoassi?
Gokko dat dlgd ja gokko nohkd? Ja vel:
-Sdhtat go ddl ¢djehit gokko diet golbma oasi
leat?

2. vejolas vastadus
Oahppi bidja njuola gasku goalmmat oasi

0

X S I
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Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Dan vastadussii sahttet leat mdanga siva:

e QOahppi lohka sargaid dan sadjai go
gaskkaid ja algd 0-sargas.

e QOahppijurddasa riekta, ja halida oazzut
mielde olles dan goalmmat gaskka, ja de
merke gasku dan njuolain.

o QOahppiii leat nu darkilit sdrggastan
njuola. Sivvan dasa sahtta leat heajos
motorihkkagdlggat/hoalda, ahte ii stada
vuodjudit jurdagiid bargui dahje
geahdcala Ciehkat fagalas
eahpesihkarvuoda.

KJ: Sahtdt go Cilget manne golbma logdtoasi
Saddd juste diekko?

KJ sahttd maid ¢uovvolit eard gaZaldagaiguin:

-Galgd go leat gasku dien guokte unna sdrgdZa
(Cujut dinnas 2/10 ja 3/10 sdzuide)?

-Sdhtadt go lohkat okta, guokte ja golbma
logdtoasi seammds go Cujuhat daid sdrgdide?
KJ sahttd maid cujuhit 2/10 oassesdrgdi ja
jearrat man ollu lea dasa, ja vejolaccat maid
3/20 sdrgadi.

Bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus.



35

3. vejolas vastadus.

Oahppi gavnnaha eara vastadusaid dahje ii oppanassiige vastit

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Jus oahppi mahtii ¢oavdit 3a bargamusa, de
dat sahtta leat danin go sus lea raddjejuvvon
ipmardus das maid cuovkka duodai muitala.
Soaitd leat darbu vel ielgaseappot
ovdanbuktit cuovkaosiid.

Jus oahppi ii lihkostuvvan ¢oavdit 3a
bargamusa, ii ge dan, de sus vailu
operasuvnnalas ipmardus dddet dan mii
cuovkadoaba duodai lea.

Jus oahppi vastida 3a bargamussii riekta,
mubhto liikka ii vastit dan, dahje bidja njuola
summal muhtun eara sarga guvlui, de sus lea
dusse veahas ipmardus das maid 3/10 cuovka
muitala.

Jus oahppi lea vastidan, muhto lea earaldgan
boasttu vdstddus, sdhttd KJ jearrat:

Sahtadt go cCilget/cdjehit munnje maid don
barget?

Ja vejolacéat dadistaga: In diede ipmirdin go du
riekta. Sdhtdt go Cujuhit lohkolinnjdi ja muitalit
man stuora gaska linnjds lea okta olles oassi?

Dds sahttd KJ ovdamearkkadihte veahkehit
oahppi gdvdnat gokko 1 lea, jus dat maid orro
vdttis. Dasto sahttd KJ jearrat:

-Man galli oassdi lea ddt olles oassi
juogaduvvon?

-Man galle dien logi oasis leat mis ddl? Loga mis
daid?

KJ sahttd canastit oktavuoda 3a bargamussii nd,
earenoamdZit de jus oahppi lea dan mahttdn
Coavdit.

KJ sdargu odda lohkolinnja mii lea seammaldgan
go dat vuosttas. Sdrggo dasto njealjeciegahasa

mii ¢djeha man stuoris okta olles oassi lea, nugo
oainndt ddn govvosis. :

O 1

-Dds lean merken ovtta olles oasi lohkolinnjds.
Mii galgat das gdvdnat 3/10 oasi, man galli
oassdi fertet dan de juohkit?

-Sahtdt go juohkit dan nu ahte oacéut 3/10?
Ja mannil:

-Gokko bijat ddl njuola?

Jus oahppi ii nagot ¢oavdit 33 bargamusa, de lea lunddolas guoddit 3b bargamusa barggakeahttd

(nuppi siiddus).
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3b.

Dan bargamusa attat dusse de jus oahppi lea nagodan coavdit 34.

Bija njuola lohkolinnjai mii ¢ajeha gokko
don jahkat 3/5 galga leat:

1.vejolas vastadus:

Rievttes vastadus, njuolla ¢ujuha gudat
unna sargazii

(oassesargai)

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat vastadus ¢ajeha ahte oahppis orro leamen
operasuvnnalas ipmardus mii guoska dasa ahte
addet mii cuovka lea. Lea miellagiddevas gullat
movt oahppi dan oktavuodas smiehtada, sargu
go veahkketevdnega dahje gavdna go veahki
earaladje.

Oahppi berre beassat Cilget maid 3:es-lohku ja
5:e$-lohku mearkkasit cuovkkas dan
oktavuodas: Ahte lohkolinnja 0 rdjes 1 radjai,
mii bargamusas lea juogaduvvon logi oassai,
ferte ddl juogaduvvot vihtta duppal nu stuora
osiide ja ahte njuolla ¢ajeha dan man guhkas
golbma vuosttas oasi dan vida oasis mannet.

KJ: Sahtdt go Cilget manne golbma viddtoasi
saddd juste diekko?

KJ sahttd maid jearrat:

Sahtdt go lohkolinnjds cdjehit gokko dat vihtta
oasi leat?

Jus oahppi ii mdhte dan Cilget, de sahttd KJ
jearrat:

Sdhtdt go cdjehit goal lea okta viddtoassi?
Gokko dat dlgd ja gokko nohkd?

Ja dasto:

Sdhtdt go ddl ¢djehit dien golbma oasi?

2. vejolas vastadus:
Oahppi sargu njuola goalmmat unna sazozii
(oassesargai)

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Das orro leamen nu ahte oahppi gidde

geahécat namuheadd;i.

Muhtun alkit harjehallanbargamusain lea davja
ollisvuohta juogaduvvon rievttes loguide, ja de
gavdna ge oahppi ¢ajeheaddji go lohka daid
osiid, almma smiehtakeahttd mii ¢djeheaddji ja
namuheaddji oktavuohta lea.

KJ: Sahtdt go cCilget manne golbma viddtoasi
lea juste diekko? Sahtdt go ¢djehit munnje
vihtta viddtoasi?

3/10 bargamusas ledje oktiibuot 10 oasi 0 ja 1
gaskkas. Ddl galge gdvdnat 3/5, man galle oasi
leat dadl oktiibuot 0 ja 1 gaskkas?

Ja vejolaccat:
Sdhtadt go tevdnet govvosa mas leat vihtta
seamma stuora oasi?

Bargamus joatkasuvva ¢uovvovas siiddus.
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3. vejolas vastadus:

Oahppi gavnnaha eara vastadusaid dahje ii oppanassiige vastit

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Go oahppi lea nagodan ¢oavdit 34 bargamusa,
ja ii dan, de dat sahttd cajehit dan ahte sonii
jur konkrehtalac¢cat ipmir dan maid cuovka
mearkkasa. Soaita leat darbu vel ¢ielgaseappot
bahkkohit cuovkaosiid.

Jus oahppi lea vastidan, muhto lea earaldgan
boasttu vastddus, de sahttd KJ jearrat:

-Sdahtdt go cCilget/cdjehit munnje movt don
barget?

Dahje dadistaga:

-Sdhtdt go cdjehit lohkolinnjds gokko olles oassi
lea?

KJ sahttd dds ovdamearkkadihte veahkehit
oahppi gdvdnat gokko 1 lea. Jus dat maid lea
vdttis, de sahttad KJ jearrat:

-Man galli oassdi lea ddt olles oassi
juogaduvvon?

-Go galgat gdvdnat 3/5, man galli oassdi fertet
de juohkit ddn?

-Man galle oasi ddn vida oasis leat munnos dal?
Sdhtdt go lohkat daid?

KJ sahttd canastit oktavuoda 3a bargamussii nd,
earenoamdzit de jus oahppi lea dan madhttdn
Coavdit:

KJ sdrgu odda lohkolinnja mii lea seammaldgan
go dat vuosttas. Sdrggo dasto njealjeciegaga mii
cdjeha man stuoris okta olles oassi lea, nugo
oainndt ddn govvosis. :

0] 1
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-Dds lean merken ovtta olles oasi lohkolinnjds.
Moai galge das gdvdnat 3/5 oasi, man galli
bihttdi fertet ddn de juohkit?

Sdhtdt go juohkit dan nu ahte oacéut 3/57?

Ja mannil:

-Gokko bijat dadl njuola?
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Jus galgd ndkcet ipmirdit operasuneallala¢cat desimalaloguid , de ferte vuos mahttit halddasit
cuovkkaid mat leat juogaduvvon logi oassai, Cuodi oassai jnv. Desimalalogut leat duohtavuodas
eanet rasonealla vuohki movt ¢dllit desimalacuovkkaid:

5+2/10 + 8/100 sahttd ovdamearkkadihte alkibut ¢allojuvvo na: 5,28. Muhto liikka lea dien
guovtti rehkenastinvuogi ¢allima oktavuohta ddvja hui eahpecielggas ohppiide geat rahcet
matematihkain. Geahca boasttu ipmardusaid Cilgehusaid 2a bargamus bagadallamis!

3c.
Mahtat go callit 0,4 cuovkan?

1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 4/10 dahje 2/5

Teorehtalas Cilgehus

Sdgastallanevttohus

Oahppi sahttd ¢ohkken operasunealla
ipmardusa das movt halddasit desimalaloguid ja
cuovkkaid. Muhto sahttd gal maid leat nu ahte
oahppi deaiva arvidit riekta. Danin berre oahppi
beassat Cilget manne son jahkka iezas
vastadusa leat rievttes vastadussan.

KJ: Sahtdt go cCilget movt gdvnnahit dan
vdstddusa?

Jus dat Saddd beare vdttis oahppdi, de sahtta
gaZaldagaiguin doarjut, nugo omd.:
--Gudeldgdadn sajis lea nulla? Naba njeljes?

-Maid mearkkasa njeljes dds go lea logeZiid
sajis?

2.vejolas vastadus:

Oahppi vastida 1/4, 10/4 , 0/4 dahje eara cuovkka dahje ii nagot oppa addit ge vastadusa

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Dat ¢ajeha jahkkimis dan ahte oahppis ii leat
lea vastidan 10/4 de dat sahtta ¢ajehit dan ahte
oahppi jurddasa riekta, muhto seaguha
¢ajeheaddji ja namuheadd;ji sajiid.

Jus oahppi lea vdstidan boastut, de sahtta KJ
dinnas jearrat seammalddje go 1.vejolas
vdstddusa vuolde:

-Sdhtdt go Cilget movt gdvnnahit ddn
vdstddusa?

KJ sdhttd jearrat viiddseappot, jus lea ddrbu,

maidddi de jus oahppi ii leat maidege vdstidan:

-Gudeldgadn sajis lea nulla? Naba njeljes?

-Maid mearkkasa njeljes dds go lea logeZiid
sajis?

Geahccal hdstalit oahppi sdrgut juoida maid
sahttad juohkit logi oassdi. Garvve jorba
ovttadagaid, danin go daid lea vdttis juohkit.
Geavat dinnas lohkolinnja.
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3¢. Dan bargamusa berre addit dusse de jus oahppi lea nagodan ¢oavdit 3c bargamusa.

Mahtat go ¢éllit 4/5 desimalalohkun?

Jus “desimdlalohku” lea vattis satni, de sdhtta geavahit “lohku mas lea rihku”.

1.vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 0,8

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppis lea jahkkimis operasuvnnalas ipmardus
fahtet dan gudeldgdn oktavuohta
desimalaloguin ja cuovkkain lea. Das ii sdhte
arvidemiin geahc¢aladdat bidjat siffariid maid
lea 0zzon bargamusgazaldagas.

KJ: Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Jus Saddad beare vdttis oahppdi, de sahtta
geahccalit gazaldagaiguin doarjut, nugo omd.:
-Gudeldgadn sajis lea nulla? Naba njeljes?
-Maid mearkkasa njeljes dds go lea logeZiid
sajis?

2. vejolas vastadus:

Oahppi vastida 4,5 dahje 0,4 dahje 0,5 dahje eara cuovkkain dahje ii vastit oppanassiige

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Das gal oaidna ahte oahppis ii leat
operasuvnnalas ipmardus. Dakkar vastadusaide
sahttet leat ieSgudetlagan Cilgehusat:

Oahppi arvida

Oahppi ipmirda 4/5 cuovkka nu ahte das lea 4
olles oasi ja 5 logeSoasi, ja oaivvilda ahte dat lea
seamma assi, das lea namalassii
giellavattisvuohta.

Ag84i sahttd lahkonit
go diktd oahppi
sargut 4/5,
ovdamearkkadihte
na: :

Ja dasto juohkit
daid logesosiide: :

Das sahtta joatkit
8/10 cuovkkas viidaseappot desimalalohkui mas
maiddai galga leat gdvcces logeziid sajis.

Jus oahppi lea vdstidan boastut, de sahttd KJ
dinnas jearrat seammalddje go 1. vejolas
vdstddusa vuolde:

-Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit ddn
vdstddusa?

KJ sahttd jearrat viiddseappot, jus lea ddrbu,
omd. jus oahppi lea vdstidan 4,5:

-Gudeldgadn sajis lea njeljes? Naba vides?
-Maid mearkkasa videslohku cuovkkas?

Divtte dinnas oahppi sdrgut govvosa mii ¢djeha
4/5.

KJ: -Ddl leat don juohkdn vida oassdi, danin go
cuovka sisttisdoalld vihtta oasi. Sdhtdt go
seamma govvosii sdrgut logi oasi?

Vejolas cuovvolangaZaldagat:

-Gudeldgdn cuovkka saddd ddl (geahca
gurutbealde)?

-Man galli galgat olles oasi juohkit ddl go galgat
cdllit desimdlalogu?

-Dieddt go gokko logesoasi sadji lea?

-Galle logesoasi galget leat?
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3d.
Céle cuovkka mii heive dan govvosii:

AR
@

1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 5/8 dahje 3/8

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi lea varra ipmirdan desimalaloguid ja
cuovkkaid gaskavuoda, muhto boahtte
bargamus adda dasa Cielgasit vastadusa.
Oahppi berre Cilget manne son jahkka ahte su
vastadus lea riekta.

KJ: Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit ddn
vdstddusa?

2. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 5/3 dahje 3/5

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii leat vudolacécéat ipmirdan dan movt
cuovkkat doibmet vissis oassin ollisvuodas. Son
orro baicca gidden fuomasumi dasa galle oasi
leat mielde ja galle eai leat mielde.

KJ: Sahtdt go cilget movt
gdvnnahit dien vdstddusa?

Vai ii ddrbbas cilget bargamusa

oahppdi, de sahttd dan dahkat

dlkibun go sdrgu gierddu mas leat golbma
seammasturrosas oasi:

KJ: -Gudeldgdn cuovkka Saddd dads?

Jus oahppis lea boasttu ipmdrdus, de sahttd
vdstddus Saddat 1 /2 dahje 2/1.

De oaccut dinnas jearrat diehtd go oahppi movt
“bealle gierdu” cdllojuvvo ja sahtta go oahppi
tevdnet beali.

Jus oahppi diehtd ahte 1 /2 lea seamma go
bealli, ja maid dat mearkkasa, de
sdhttd dan geavahit viiddseappot
cuovkkaid ovdanbuktimis.

KJ sahttd jearrat: -Dds han lea
okta oassi quovtti oasis ranis. Lea duohta nugo
don logat, ahte dan sdhttd maid ééllit na 1 /2.

-Movt ¢dldt dasto jus leat vihtta rdnes bihtd
gdvcci bihtds?

Bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus.
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3.vejolas vastadus:
Oahppi vastida 8/5

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das leat manga vejolasvuoda. Oahppi soaita
arvidemiin dusse ¢allit gokko logut galget
¢allojuvvot cuvkii. Veadja maid leat nu ahte
oahppi muhtun muddui ipmirda dan ahte
cuovkka muitala ahte mis leat vihtta oasi
oktiibuot gdvcci oasis, muhto ii diede sihkkarit
movt dan galga callit.

KJ berre sihtat oahppi Cilget dan maid lea ¢allan,
jus lea vattis, de sahtta dinnas rahkadit alkit
bargamusa, ovdamearkkadihte ¢ajehit govvosa
mas lea bealli dahje okta goalmmatoassi.

KJ: -Sdhtadt go Cilget maid gdvcceslohku ja
videSlohku mearkkasit dds?

Jus oahppi mahttd dan Cilget, de sahttd KJ
muitalit ahte cuovkkasdrgd vuoldbealldi ldvet
mii ¢allit ollu leat oktiibuot, ja de sdhttd jearrat
oahppis digu go son nie geahccalit.

Jus oahppi ii mdhte bdhkkohit 8/5, de sahtta KJ
jearrat dlkit govvosis:

-Sdhtat go cdllit cuovkka
mii heive ddn govvosii?

Jus dat mannd bures, de sdhttd dlgit resonneret
dlgocuovkka. Jus ii mana bures, de sahttd
lohkat ahte cuovkkasdrgd vuolldi Iavet mii ¢allit
man ollu leat oktiibuot, ja de jearrat hdlida go
oahppi dien Idhkdi geahccalit.

4.vejolas vastadus:

Oahppi vastadus lea eara cuovkka, eara lohku dahje ii gdvnna gudelagan vastadusa

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ipmirda jahkkimis oalle unndn das maid
cuovkadoaba mearkkasa. Lea buorre jus livécii
digi addit oahppai alkit bargobihta ja bargat
ovttas ohppiin cuovkarehketbihtdiguin. Davja
lea alkimus algit vuoddocuovkkain (mas

Cajeheaddji lea seammago 1).

KJ: -Moai séhtte eard bargamusain dlgit.

Gudeldgdn cuovka heive ddn

govvosii? Fig. 2 s. 40

-Galle oasi leat dies oktiibuot?
-Man galle oasi vdlde moai

dain?

-Dieddt go gudeldgdn logu mii Idvet
cuovkkasdrgd vuolldi ¢dllit? Jnv.

Jus oahppis leat stuora vattisvuodat nakcet bargat 3d bargamusain, de berre guoddit 3d

barggakeahtta.
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3 d. Céle cuovkka mii heive dén gowvosii?

-
R

Dehalas ieSvuohta cuovkaosiin lea ahte dat galget leat ovttamadu. Jus lea dusSe oktageardanis
ipmardus cuovkkaid birra, de ddidet muhtun oahppit rehkenastit stuora ja smavva bihtdid seamma
arvosazzan. Dan bargamusas lea vejolas rievdadit sargojuvvon osiid. Sdhtta juogo juohkit stuora
bihta guovtti sadjai dahje valdit eret eard gaskasargaid nu ahte Saddet golbma bihta oktiibuot

njealji bihtas main lea ranes ivdni.

1. vejolas vastadus:

Rievttes vastadus lea 6/8 dahje % (Sahtta maid leat 2/8 dahje }4)

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppis daida leat operasuvnnalas ipmardus
das movt cuovkkat doibmet. Liikkd berre oahppi
Cilget manne son jahkka ieZzas vastadusa leat
rievttes vastadussan.

KJ: -Sahtdt go cCilget movt gdvnnahit dien
vdstadusa?

KJ sahttd maid jearrat:

-Livécii go sahttdn rahkadit bihtdid eard
sturrodahkii?

2. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 5/7

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii arvideames leat ipmirdan dan ahte
buot cuovkaoasit galget leat seamma stuorrat.
Jus vdllje Cilget ahte nu dat galga leat, de sahtat
geahdcalit diktit oahppi dan fuobmat alkit
dildlasvuodas.

KJ: -Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit ahte die lea
rievttes vdstddus?

Sdhttd rahkadit bargamusa dlkibun, vai ii
ddrbbas cilget oahppdi:

KJ:- Gudeldgdn cuovkka
Saddd dds? F

Jus oahppi doalaha ieZas
logihka ja oaivvilda ahte
dat Saddd 2/3, de sdhttd
KJ &djehii eard govvosa
mii sulastahttad:

-Gudeldgdn cuovkka
Saddd dds? Lea go dat stuordt go duot mii lea
bajabealde?

Eatnasat ddidet fuobmat ahte leat seamma
stuora cuovkkat, namalassii % .
De sdhttd KJ fas ohcat ddn bargamusa govvosa:

-Sdhtte go seammalddje bargat ddinna vuosttas
govvosiin?
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3e.
Dal galggat bidjat oktii dan guokte cuovkka: 1 3
s —
- =)
1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 4/5
Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus

Vastadus ¢ajeha ahte oahppi sahttd bures
ipmirdan dan movt addiSuvdna cuovkkaiguin
doaibma dahje sahtta gal jurddasit ahte lea
eanet instrumentala ipmardus man vuoddun
lea njuolggadusaid muitin. Danin berre jearrat
oahppis darkileappot ahte movt son jurddasa,
vaikko vastadus lea ge riekta.

KJ: Sahtdt go Cilget movt oZZot dien vdstddusa?

Jus saddad beare vdttis oahppdi, de sahtdt
geahccalit doarjut ovdamearkkadihte nd:
-Sdhtdt go tevdnet dien rehketbihtd?

-Mahtdt go Cilget manne 5:es-lohku ii rievdda?

2. vejolas vastadus:

leSgudetlagan boasttu vastadusat, nugo: 4/10, 5/15, 6/8 dahje 20

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Ain ddidet muhtumat deattuhit oahpahusas
njuolggadusaid oahppama ovdalii ipmirdeami.
Dat dagaha ddvja dan ahte oahppi ferte nagodit
njuolggadusaid muitit jus galgd nakcet Coavdit
bargamusa. Ja go leat ollu njuolggadusat maid
galgd muitit, de sahtta Saddat moivi!

Diekkar ¢ilgehus sahttd leat bajabeale boasttu
vastadusaide. Go systemadhtalac¢at geahc¢ada,
de sahttd leat sahka ¢uovvovas boasttu
ipmardusain:

- Geavaha addiSuvnna nu go
multiplikasuvnna ja rehkenastd na:
¢ajeheaddji ja ¢ajeheadd;i ja
namuheaddji ja namuheaddji, de Sadda
4/10.

- Ruossumultiplikasuvdna, mii
diviSuvnnas adda vastadusa 5/15.

- Go dan viiddida “ruossut addisuvdnan”,
de $adda vastadus 6/8.

- Ruossut addisSuvdna gos loahpas bidja
summaid oktii, adda vastadusa 20.

Gavdnojit ollu vejolasvuodat, ja das berre leat
vejolas oazzut oahppi ¢ajehit movt son barga!

Ferte viiddseappot oahpahusas bargat
vudolaccat dan badjelii ahte oazzut oahppi
ipmirdit mii cuovkadoaba duodai lea.

Gudeldgadn vdstddus de ain leas, de berre KJ
jearrat:

-Sdhtadt go cdjehit movt don rehkenastet?

Sdhttd leat buorre konkretiseret, omd.:
-Dd lea Sukkulade mas leat vihtta bihtd.

Man stuora oasi Sukkolddes leat de adddn?

Don attat 3 vidddasoasi
olles Sukkolddes Jonnii ja
1 vidddasoasi olles
$ukkolddes Aili

Sdrggo vinjusdrgdid daid
bihtdide maid soai
oazzuba.

Gudeldgdn rehketbihttd
Saddd dds?

Oainndt go gudeldgdn vdstddus Saddd:

3/5+1/5=4/5
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Cuovkaaddisuvdna main leat ieSgudetlagan namuheaddjit

Dan bargamusa berre dusse de bargat jus oahppi lea nagodan bargat ovddit bargamusa (maiddai de

go lea veahas doarjaga oZzon).

3f.

D&l beasat bidjat oktii vel guokte eard cuovkka: ¥2 + Y4 =

1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, %.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppis sahtta leat operasuneallalas
ipmirdeapmi cuovkaaddiSuvnnas dahje sahtta
gal jurddasit ahte lea eanet instrumentalalas
ipmardus man vuoddun lea njuolggadusaid
muitin. Danin berre darkileappot jearrat
oahppis movt son jurddasa, vaikko lea ge
rievttes vastadus.

KJ: -Sahtdt go cilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Jus dat lea beare vdttis oahppdi, de sahtat
geahccalit doarjut omd. na:

-Geahc&cal mis tevdnet dien rehketbihtd.
Muital maid don barggat vuosttas cuovkkain?

Jus lea beare vdttis, de sdhttda KJ hdstalit oahppi
tevdnet ddn guokte ovttamadodat cuovkka: % ja
2/4. KJ séhttd maid ie$ daid tevdnet ja jearrat
oahppis goabbd leat stuordt.

2. vejolas vastadus:

leSgudetlagan boasttu vastadusat, nugo: 2/4, 2/2, 2/6 dahje 2/3

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Boasttu vastadusaide sahttet leat ieSgudetlagan
sivat. Ja gdvdnojit maid vel eanet vejolas
boasttu vastadusat, ja das gal ferte oahppi
beassat ¢ajehit movt son barggai!

Geahca maid ovddit bargamusas 2.vejolas
vastadusas. Dan bargamusa sahtta maid catnat
3d bargamussii, gos muhtun oasit leat
ieSgudetge sturrodagas.

Das ferte bargat ohppiin ja oahpahit sutnje
cuovkkaid ovttamadotvuoda ja viiddideami.

Gudeldgdn vdstddus de ain leas, de berre KJ
jearrat:

-Sdhtadt go cdjehit movt barget?

Sdhttd lea buorre dvZZuhit oahppi tevdnet
cuovkkaid, vai soaitd buorebut ndkcet daiguin
bargat:

-Movt moai
sahtte daid bidjat
oktii?

Sdhtdt go govvosii sdrgut nu ahte buot bihtdt
Saddet seamma stuorrdt?

Divtte oahppi ieZas tevdnet, ja Idide su
gaZaldagaiguin!




45

4. bargamus. Duolbageometralas hamit. GolImmaciegat, njealjeciegat ja
gierdu

GEALBBOMIHTTOMEARIT 2. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Dovdat ja valddahit alkis guovtte- ja golmmadimensundlat govvosiid dovdomearkkaid nu
go Ciegaid, ravddaid ja olggotiid, ja sirret ja namuhit govvosiid daid dovdomearkkaid
vuodul

GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Dovdat ja valddahit gierdduid, manggaciegahasaid, jorbadasaid, sylindariid ja alkis
polyederiid (manggaseainnagiid) dovdomearkkaid

4. bargamus
Dainna bargamusain geahccalit mii iskat man bures oahppi ipmirda dakkar vudolas geometralas
doahpagiid go: Njealjeciegat, golmmaciegat ja gierdu.

Oahppi galgd alggos iezas saniiguin Cilget gudeldgan mihtilmasvuohta gudege hamis lea (bargamus
4a-b). KJ ferte de darbbu mielde doarjut oahppi doahpagiid ¢ilgemiin. Dan oktavuodas ferte KJ
sihkkarastit dan ahte oahppi doahpagiid govahallan lea Cielggas. Jus oahppi mahkas lohka ahte
golmmaciegagis leat njeallje ravdda, de berre KJ hastalit oahppi Cilget dahje cajehit maid son
oaivvilda go lohka “ravda”.

Oahppit sahttet seamma satnai bidjat ieSgudetlagan sisdoalu. Danin lea ge dehalas oazzut dihtosii
jur juste gudelagan doahpagiid(sani/saniid) oahppi geavaha Cilgemis.

KJ sdhtta dinnas hastalit oahppi Cilget doahpaga nuorat oahppai, vai Cielgaseappot oazzu ovdan
dan movt oahppi Cilge doahpaga sisdoalu.

Loahpas oazzu oahppi bargamussan Cilget leat go muhtun valljejuvvon govvosat golmmaciegagat,
njealjeCiegagat vai gierddut (bargamus 4c).

Das sahtta oahppis leat ieSgudet ddsis mahtolasvuohta, nugo:

1. Dovdat mihtilmas govvosa mas leat Cielga dovdomearkkat, muhto sahtta leat eahpesihkar
jus govvosis eai leat hui Cielga dovdomearkkat ( ovdamearkkadihte “seakka” golImmaciegat
mas duolbabealli lea bajasguvlui).

2. Mahttit diekkar mihtilmasvuodaid govvosiin Cilget iezas saniiguin.

Dovdat govvosiid ja sirret daid manggalagan kategoriijaide.

4. Operasuneallalas ipmirdeapmi ieSgudetlagan govusmalliid oktavuodain
(ovdamearkkadihte dan ahte rombe maiddai lea parallellogramma).

w

Ohppiide geain leat matematihkkavattisvuodat, lea davja doarvai bargun dovdat daid govvosiid
main leat eanemus mihtilmas dovdomearkkat ja nakcet daid Cilget ieZaset saniiguin. Lea ankke
dehalas ahte KJ lea dihtomielalas sin harrai. Berre hastalit oahppi bahkkohit daid doahpagiid
njalmmalacécat ja darkilit.
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4 a. Golmmaciegat

KJ: Muital nu darkilit go mahtat gudeldgdn golmmaciegat lea! Smiehta ahte galggat dan Cilget nu

ahte 1. luohka oahppi ipmirda.

Golmmaciegagis leat golbma linnjabihta — golmmaciegaga siiddut — daid sazuid geafzit leat
barralaga ¢adnon oktii ja Saddet golmmaciegaga Ciehkan.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi gii bures ipmirda doahpagiid, berre
diehtit ahte golmmaciegagis leat dat ieSvuodat:
- Golmmaciegagis leat njuolggo
siiddut/ravddat/ciegat.
- Dat golbma siiddu leat njuolggoravddat
mat mannet oktii ¢iegain.
- li mearkkas maidege gude guvlui Ciegat
geaigdjit ja gude guvlui siiddut leat.

Ohppiid gielalas cilgen sahttd leat
ieSgudetlagan. Guokte oahppi sdhttiba geavahit
seamma gielalas saniid Cilget goabbatldgan
doahpagiid sisdoalu ja sdhttiba goabbatlagan
saniiguin Cilget juste seamma doahpaga.

Ovdamearkkadihte gohc¢odit muhtun oahppit
golmmaciegagiid siidduid “ravdan”, ja earaid
mielas lea ravda seamma go Ciehka.

Jus oahppi rahéd nagodit dlgit bargguin:
KJ: -Mas don dovddat goal lea golmmaciegat?

Jus oahppi geavaha eard doahpagiid maiguin
Cilge mii golmmaciegat lea, de berre KJ
geahccalit gdvnnahit gudeldgdn sisdoalu
oahppi bidjd daidda. Dat sdhttet leat dakkdr
sdnit go ravda, Ciehka, siidu, cohkaciehka ja
sullasas sdnit.

KJ: -Sahtdt go Cilget dahje ¢djehit munnje goal
ravda lea?

KJ berre iskat dovdd go oahppi golmmaciegaga
vdldo iesvuodaid (geahca duos gurutbealde).

4 A. NjealjeCiegat

KJ: Muital nu darkilit go mahtat gudelagan njealjeciegat lea! Smiehta ahte galggat dan Cilget nu

ahte 1. luohka oahppi ipmirda.

Njealjeciegagis leat njeallje linnjabihta — njealjeCiegaga siiddut/ravddat — daid sazuid geazit leat
barralaga ¢adnon oktii nu ahte Saddet njealjeciegaga Ciehkan.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi gii bures ipmirda doahpagiid, berre
diehtit dan njealjeciegagis leat dat ieSvuodat:

- NjealjeCiegagis leat njeallje
njuolggosiiddu/ravdda/ciega

- Dat njeallje siiddu leat njuolga ja
Catnasit oktii ¢iegain.

- li mearkkas maidege gude guvlui Ciegat
geaigdjit ja gude guvlui siiddut leat.

Ohppiid gielalas cilgen sahtta leat ieSgudetlagan.

(geahca 4a bargamusa golmmaciegaga
teorehtalas Cilgehusa)

Jus oahppi rahéd nagodit dlgit bargguin:
KJ: -Mas don dovddat goal lea njealjeciegat?

Jus oahppi geavaha eard doahpagiid maiguin
Cilge mii njealjeciegat lea, de berre KJ
geahccalit gdvnnahit gudeldgdn sisdoalu
oahppi bidjd daidda. Dat sdhttet leat dakkar
sdnit go ravda, Ciehka, siidu, cohkaciehka ja
sullasas sdnit.

KJ: -Sahtadt go cilget dahje ¢djehit munnje goal
ravda lea?

KJ berre iskat dovdd go oahppi njealjeCiegaga
vdldo iesvuodaid (geahca duos gurutbealde).




4 b. Gierdu

luohka oahppi ipmirda.

fasta ¢uoggds maid gohcodit guovddazin.

KJ: Muital nu darkilit go mahtat gudelagan gierdu lea! Smiehta ahte galggat dan Cilget nu ahte 1.

Gierdu lea duolba geavli *mii lea dibbas gitta mas buot geavleCuoggat leat seamma guhkkin eret

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi gii bures ipmirda doahpagiid, berre
diehtit dan ahte gierddus leat dat ieSvuodat:

- Gierdu lea dakkar mas juohke sajes lea
seamma guhkki gierdosargas
guovddazii.

- Gierdu lea dakkar govus mas ii gokkoge
leat rabas.

Dien sahttet oahppit ddvja Cilget earaladje:

- Gierdu ferte leat aibbas “jorbbas”!
- Gierdu lea “jorbbas dego spabba” (i fal
“jorbbas dego monni”!)

- Sahcu lea ¢adat seamma guhkkin eret

guovddazis!

- Sahcu ferte mannat “aibbas birra”!
Muhtun oahppit Cilgejit maid muhtun “duolbut
deaddeluvvon jorbadasaid” (ellipsaid) gierdun.
Davija sii Cilgejit daid dan lahkai ahte gierdu lea
jorbbas, das eai leat ravddat eai ¢ohkaciegat
jnv.

Ohppiid gielalas cCilgen sahttd leat
ieSgudetlagan. Muhtumiid ipmardusa mielde
lea jorbadas seamma go gierdu, earaid mielas
lea fas jorbadas sihke gierdu ja “deaddeluvvon”
duolba jorbadas mii ii leat “aibbas jorbbas”.

Jus oahppi rahéd nagodit dlgit bargguin:
KJ:- Mas don dovddat goal lea gierdu?

Jus oahppi geavaha eard doahpagiid maiguin
Cilge mii gierdu lea, de berre KJ geahécalit
gdvnnahit gudeldgadn sisdoalu oahppi bidja
daidda. Dat sdhttet leat dakkdr sdnit go
jorbadas, “dibbas jorbbas”, jorba dinga, sdhcu,
siidu ja sullasas sanit.

KJ: -Sahtdt go Cilget dahje cdjehit munnje maid
oaiwvildat go logat dibbas jorbbas?

KJ berre iskat dovdd go oahppi gierddu vdldo
iesvuodaid (geahca duos gurutbealde).

4 c. Golmmaciegat, njealjeciegat vai gierdu

Das galgd oahppi dovdat gudet govvosat leat
golmmaciegagat, njealjeciegagat dahje gierddut.
Muhtun govvosat eai leat oppanassiige diekkarat.
Dan bargamusa ferte geahccat ovttas

4a - b bargamusaid sagastallanevttohusaiguin.

KJ: Gudelagan hamit leat da?

Cale G daid govvosiidda mat leat
golmmaciegagat, N daid govvosiidda mat

leat njealjeciegagat ja G daidda mat leat gierddut.

N

(Ellipse):

gudacdiegat

Bargamus joatkkasuvvad ¢uovvovas siiddus.

4 Geavli = kurve
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1. vejolas vastadus:
Oahppi vastida riekta

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi gii bures ipmirda dieid doahpagiid, berre
diehtit ahte:
- Golmmaciegagis leat njuolggo
siiddut/ravddat/ciegat.
- Njealjeciegagis leat ges njeallje
diekkara.
- li mearkkas maidege gude guvlui
golmma- ja njealjeciegaga Ciegat leat.
- Gierdu lea dakkar gos geavlesahcu
Cadat lea seamma guhkkin eret
guovddaiis.
- Buot hamit leat giddejuvvon govvosat.
Jus leat golbma ravdda ja njealjat mii
vailu, de ii leat golmmaciegat ii ge
njealjecCiegat.

KJ: -Sahtadt go Cilget gudeldgdn govus ferte leat
jus dat lea golmmaciegat?

-Njealjeciegat?
-Gierdu?

Jus lea vdttis Cilget, sahttd KJ Cujuhit muhtun
govvosii maid oahppi ii oro riekta diehtimin mii
lea, ja jearrat ovdamearkkadihte:

-Muhtumat navdet ddn golmmaciegagin. Movt
Cilgesit sidjiide ahte die ii leat golmmaciegat?

2. vejolas vastadus:
Oahppi vastida boastut

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Ovdamearkkat dasa movt duolbageometralas
doahpagiid sahttd ipmirdit boastut:

e Golmmaciegagat leat govvosat main
¢ohkaciehka lea bajasguvlui.

e Golmmaciegagat leat govvosat main leat
golbma cCiega (sahttet leat
moalkesiiddut).

e Golmmaciegagis leat buot Ciegat
cohkaciegat.

e Golmmaciegagis eai sahte leat
leappociegat.

e NjealjeCiegagis fertejit leat seamma
guhkkosas siiddut ja njuolggociegat.

e Njealjeciegagis fertejit leat
njuolggociegat.

e Golmmaciegagis/njealjeciegagis ferte
leat okta (ainnas vuolemus)
njuolggolinnja.

e Gierddus ii darbba$ lea seamma guhkki
birra buot birasgeavllis guovddazii,
beare das fal lea jdmma geavli mii
manna aibbas birra.

Jus oahppi vdstida boastut golmmaciegaga
ddfus:

KJ: -Jus mun dajan ahte lea golmmaciegat mas
leat juste golbma njuolggo siidoravdda mat
heangdjit ovttas, hdlidat go de divvut
moktege?

Jus oahppi oaivvilda ahte duolbut
“deaddeluvvon” jorbadas (ellipsa) lea gierdu:

KJ: -Go lea gierdu, de ferte leat seamma guhkki
juohke sajes gierdogeavllis guovdddZii. Aiggut
go de maidege rievdadit?
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5. bargamus. Guhkkodatmihtideapmi ja guhkkodatdoahpaga ipmirdeapmi

GEALBBOMIHTTOMEARIT 2. ja 4. jahkeceahki mannel:

mihtidanovttadagaiguin.

Ciegaid.

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Buohtalastit sturrodagaid mat gusket guhkkodahkii ja arealii, heivvolas

e Sulliirehkenastit ja mihtidit guhkkodagaid, areala, voluma, mdssa, temperatuvrra, diggi ja

Mearkkas: Oahppi Il GALGGA geavahit linjala dan
bargamusas (“linjala” lea sargojuvvon).

KJ: - Man guhkki lea dat linnjabihtta?
KJ sdhtta maid Cieknudahttit: - Man galle cm leat
dat? Man guhkki lea sdhcu?

Vejolas vastadusat, bargamus 7:

1.vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 6 cm

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Eanemus jdhkehahtti lea ahte oahppi lea
ipmirdan movt guhkkodagaid mihtideapmi
doaibma. Liikka lea miellagiddevas oazzut
dihtosii movt oahppi jurddasa, nugo
ovdamearkkadihte:
e SubtrakSuvdna 7 - 1. Linnjabihttd olla 7
cm rdadjai, muhto alga 1 cm rdjes, dasto
Saddda guhkkodat 6 cm.
e Lohka riekta ovttas ovddasguvlui ja
gavnnaha ge ahte Sadda 6 cm.
e  “Sirdad” jurdagiin sarga 1 cm gurutguvlui
ja oaidna de ahte dat Sadda 6 cm.

KJ: Sahtdt go cdjehit movt gdvdnet dien
vdstddusa?

2. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 7 cm

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Buot dabaleamos Cilgehus dan vastadussii lea
ahte oahppi lohka 7 cm vastadusa linnjabihta
geazis. Sivvan dasa sahtta leat

e ahteiii gille doarvai angirit bargat (dan
oaidnd go jearrd vuosttas gaZzaldaga das
olgesbealde).

e boasttu ipmardus mii guoska
guhkkodagaide (guhkkodat lea dan
radjai gokko sarggis nohka).

e |ea boastut ipmirdan mas lea gaZzaldagat
(Man guhkki lea linnjabihtta?).

e ahte oahppi lohka sazuid ovtta rajes
gitta ¢ieza radjdi, dat Sadda cieza.

KJ: -Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Jus oahppi lohkad ovtteZa rdjes CieZa radjdi, de
sahtta cujuhit “linjalii” (mas ii leat linnjabihttd,
geahca oahppidrkkas) ja sdrggastit sdzu ovtteZa
rdjes 2 radjdi.

KJ: -Man guhkki lea ddt sdhcu?

Jus oahppi doalaha ahte dat lea 2 cm, de sdhttd
sihtat oahppi sdrggastit sdzu linjdla bdldii mii
lea 1 cm guhku: li leat vdardlas gokko sdrggasta
dan, O rdjes dahje 1 rdjes, son sahttd ankke
buohtastahttit dan ovddit sazuin. (Mannil
sdhttd KJ sdzastit odda sdzu mii lea 2cm ja
sihtat oahppi lohkat!)
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3. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 8 cm

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das leat manga vejolasvuoda:
e Oahppi vastida manemus logu linjalas.

e QOahppi soaita doaivut ahte son galgd
mihtidit linjala.

e QOahppi drvida stuordmus logu maid
oaidna.

KJ: -Sahtdt go cCilget movt gdvnnahit dien
vdstadusa?

Jus oahppi ii mdhte joatkit:
KJ: -Mdhtdt go lohkat centimehteriid?

dahje

KJ: (Orro leamen nu ahte) don leat mihtidan
man guhkki linjéla lea. Cédhppes séhcu han lea
oaneheabbo. Man guhkki dat sdhttad leat?

4. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 8,5 cm, 9 cm dahje 9,5 cm

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das orro jahkkimis oahppi ipmirdan dan ahte
son galgd mihtidit linjala guhkkodaga. Muhtun
vejolasvuodat:

e Oahppi geavaha “alimus logu linjalas”.
Sahtta jurddasit ahte linjala lea 8,5 cm
dahje 9 cm guhku go geahc¢céa sazuide
mat leat gavcceSlogu meaddel.

e Govastida 9,5 cm, de soaita oahppi
rehkenastan mielde dan bihta linjala
alggus mii lea nulla gurutbealde.
Vastadus lea goittot sullii riekta go
geahdca linjala guhkkodahkii. Vastadusa
sahtta maid oazZut jus oahppi mihtida
linjala ieZas linjalain.

KJ: Sahtdt go cCilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Jus oahppi ii mahte joatkit:
KJ: Mdhtdt go centimehteriid lohkat?

Dahje

KJ: (Orro leamen nu ahte) don leat mihtidan
man quhkki linjdla lea. Céhppes sdhcu han lea
oaneheabbo. Man guhkki dat séhttd leat?
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GEALBBOMIHTUT 2. ja 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Sulliirehkenastit ja mihtidit guhkkodaga, aredla, voluma, massa, temperatuvrra, aiggi ja
Ciegaid.
e Buohtastahttit sturrodagaid mat gusket guhkkodahkii ja arealii heivvolas
mihtidanreaidduiguin.

6a.
KJ: Man stuora areala/viidodat lea tevdnejuvvon dan govvosii?

Jus oahppi ii oro nu sihkkarit diehtimin mii “areala” lea, de
sahttd KJ ¢ieknaleappot dan ilget:

Man galle ruvttu leat arealas?

KJ sdhtta maid sagastallat dan birra ahte areala lea juoga mii
¢ajeha man ollu ¢ahka ovtta viidodahkii, Iahttai dahje
sullasaccat, siskkobealde muhtun rajiid.

1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 10 ruvttu

Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus
Das lea miellagiddevas gullat movt oahppi lea KJ: Sahtdt go ¢djehit munnje movt gdvnnahit
bargan. Vastadus sahtta maid sahtedohko dien vastddusa?

Saddan riekta. Govvosis leat Cieza olles ruvttu,
njeallje bealle ruvttu, okta ruktu man areala lea
% ruvtto ja okta ruktu man aredla lea % ruvttu.
Muhtun momeantta maid sahtta geahccat:

e Lohkd go oahppi ruvttuid? Lohka go
buot ruvttuid bealleruktun mat eai leat
olles ruvttut. Merke dan guokte ruvttu
mat leat unnibut go bealle ruvttut
govvosa gurutbeali vuolit ravdii. Jeara
dinnas oahppis dien guokte ruvttu birra.

e Leat go oahppis eara strategiijat, omd.
bidja go bealle ruvttuid oktii dan lahkai
ahte rievdada govvosa, ovttastahttd go
lohkama dahje rehkenastima dahje
movt earaldhkai bargd son.




52

2. vejolas vastadus:
Oalle lahka rievttes vastadusa, 9 dahje 11 ruvttu.

Teorehtalas$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das lea miellagiddeva$ oaidnit lea go boasttu
vastadussii sivvan dat ahte ii leat doarvai
skihkala¢c¢at bargan dahje ahte lea arvaladdan.

KJ: -Saéhtdt go cdjehit munnje movt gdvnnahit
dien vdstddusa?

Jus dat lea vattis:

Veahket oahppi rdhkadit olles ruvttuid, galle dat
leat, ja maidddi ruvttuid mat eai leat olldsat,
man stuorrdt dat leat ja man ollu olles ruvttut
dain saddet?

3. vejolas vastadus:

Oahppi vastida 7 ruvttu. Sivvan boasttu vastadussii sahtta leat ahte ii riekta ipmir lohkomeari -

areala.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi sahttd vastidan boastut danin go ii leat
doarvai skihkalac¢at bargan dahje lea
arvaladdan, muhto lea eanet jdhkehahtti ahte
sivvan lea systemahtalas meattahus.

Iskka lohka go oahppi dusse olles ruvttuid, mat
leat CieZza oktiibuot.

Boasttuipmardussii lea davja badjemearalas
generaliseren sivvan. Oahppi sahtta leat
oahppan aredla merostallat smavva
aredlaovttadagaid lohkamiin (davja buorre
lahkonaddanvuohki), muhto de bisanii go giddii
fuomasumi lohkomearrai.

Govwvosis leat maid njeallje Ciega, danin daidet
muhtun oahppit jahkkit ahte vastadus Sadda 7.

KJ: -Sahtdt go ¢djehit munnje movt don
gdvnnahit dien vdstddusa?

Oahppi ferte leat lohkan juoidd mii ii galgga
lohkkojuvvot:

KJ:- Naba diet eard ruvttut, mat leat dusse
veahds mielde govvosis? Oainndt go man stuora
viidodaga dat dahket oktiibuot?

Jus oahppi ii vel mdhtestuva, sahttd KJ
Cujuhit/sdrgut ranisin guokte bealle ruvttu ja
jearrat oaidnd go oahppi de man stuoris dat
aredla Saddd.

Jus das ge ii leat avki, de berrebeahtti
ovttasradiid ¢oavdit bargamusa, muhto divtte
oahppi vdlljet.

4. vejolas vastadus:

Oahppi vastida 13 ruvttu. Sivvan boasttu vastadussii sahtta leat ahte ii riekta ipmir lohkomeari -

areala.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi sahttd vastidan boastut danin go ii leat
doarvai skihkalaccat bargan dahje lea
arvaladdan, muhto lea eanet jahkehahtti ahte
sivvan lea systemahtalas meattahus.

Iskka lohka go oahppi buot ruvttuid maidda
aredla guoska, mat leat oktiibuot 13. Das lea
lohkomearri dehdlas, ii ge dat man stuora
aredla guhtege ruktu dahka.

KJ: Sahtdt go cdjehit munnje movt don
gdvnnahit dien vdstddusa?

Oahppi ii sahte leat lohkan buot ruvttuid mat
galget lohkkojuvvot aredlardjiid siskkobealde:

KJ: -Lea riekta ahte govus guoskd 13 ruktui.
Muhto ii suige bealle ruktui ¢dga seamma ollu
go olles ruktui?
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Boasttuipmardussii lea ddvja badjemearalas
generaliseren sivvan. Oahppi sahtta leat
oahppan aredla merostallat smavva
aredlaovttadagaid lohkamiin (davja buorre
lahkonaddanvuohki), muhto de bisanii go giddii
fuomasumi lohkomearrai.

Ja viiddseappot:

-Sdhtta go muhtun ruvttuid bidjat oktii nu ahte
saddet seamma stuorrdt go olles ruktu?

Jus oahppi ii vel mdhtestuva, sahttd KJ
Cujuhit/sdrgut ranisin guokte bealle ruvttu ja
jearrat oaidnd go oahppi de man stuoris dat
aredla Saddd.

Jus das ge ii leat avki, de berrebeahtti
ovttasrddiid ¢oavdit bargamusa, muhto divtte
oahppi vdlljet.

5. vejolas vastadus:

Oahppi seaguha areala ja birramihtu. Dan fuobma davja go darku movt oahppi barga. De sadda
ddvja vastadus beare alla lohku, nugo ovdamearkkadihte 17 (nu ollu sahcobihtat leat govvosa

birra).

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Seaguheapmi sahttd boahtit das go oahppi

e li nagot earuhit aredla ja birramihtu, ja
vallje summal muhtumin duon ja
nuppevuoru fas déan.

e |iipmir mii aredla lea, ja vallje dasto
¢oavdit eara vattisvuodacuolmma maid
ieS halddasa ja maid sahttd ¢atnat
gowvosii (birramihttu).

e Diehtd aredla ja birramihtu erohusa,
mubhto ii diede sihkkarit movt dat
gielala¢¢at namuhuvvojit.

e lileat doarvai staddil ja ii bargga
skihkalaccat, vaikko duohtavuodas
mahttd halddasit diein doahpagiid.

KJ: Sahtdt go cdjehit munnje movt don
gdvnnahit dien vdstddusa? ( Jus juo ii leat
oaidndn dan).

Jus oahppi mihtida/lohkd birramihtu, de berre
geahccalit Ididet su rievttes rehkenastimii:

KJ: Don leat gavnnahan man guhkki lea govvosa
birra. Muhto ddl galge geahccat man ollu (man
galle) ruvttu dan sisa cdhket. Movt galge dan
dahkat?

Jus dat lea vdttis: Veahket oahppi rahkadit olles
ruvttuid, galle dat leat, ja maidddi ruvttuid mat
eai leat olldsat, man stuorrdt dat leat ja man
ollu olles ruvttut dain saddet?

Jus 6a bargamus orro Saddamin beare vattis, maiddai de go oaZzzu doarjaga, de sahtta baicca algit
64 bargamusain, geahca Cuovvovas siiddu. Dat lea alkit bargamus, mii muhtumin sahtta doaibmat

doarjjan 6a bargamussii.

Go lea geargan 63 bargamusain, de sahtta KJ arvvostallat lea go veara geahccalit 6a bargamusa

oddasis dan manna.
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bargamusa.

Atte dusse ovtta bargamusa ain havdlis!

njeallje ruvttu?

bealle ruvttu.

Dat lea ruktoneahtta masa galggat muhtun govvosiid sargut.

e S3htdt go tevdnet aredla mii lea seamma stuoris go

e Mahtat go guokte earaldgan govvosa vel rahkadit
maid areala maid lea njeallje ruvttu stuoru?
e Geahccal tevdnet govvosa man aredla lea CieZa ja

6 a. Addojuvvo oahppdi dusse de jus ii nagodan éoavdit a)

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dan bargamusas giedahallat dibbas vudolas
aredladoahpagiid. Aredlas leat vissis
lohkomearri smavvaarealat, mat das leat
smavva njealjeciegagat. Jus das galgd nakcet
oazzut oaivila, de fertejit smdvvaarealat leat
seamma stuorrat, de leat dat aredlaovttadagat.

Aredla sturrodaga sahttd dasto gdvnnahit go
lohka dahje merostallda man ollu arealaoasit
leat. Dan sahttd mannil ovddnahttit rektangel
aredlahdpmun®, go geardu guhkkodaga
arealaosiid govdodaga arealaosiiguin.

Dihto arealasturrodagas sahttet leat
ieSgudetlagan hamit. Lea dehala$ oazZut oahppi
ipmirdit ahte aredla ii leat vissis hapmi mii
mearrida aredla, ja dan bargamusas boahtd ge
diet bealli ovdan.

Jus oahppi ii mahte sdrgut njeallje ruvttu stuora
aredla, sahtta KJ dlkidahttit bargamusa:

-Mdhtdt go tevdnet aredla mii lea ovtta ruvttu
stuoru?

Jus dat lea vdttis, sahtta KJ ies tevdnet aredla
mii lea ovdamearkkadihte guokte ruvttu stuoru
ja jearrat:

-Ddt aredla lea guokte ruvttu stuoru, mahtdt go
ddl tevdnet ovtta mii lea njeallje ruvttu stuoru?

Ja dadistaga:

-Mdhtdt go rdhkadit aredla mii lea njeallje
ruvttu stuoru, muhto mas lea eard hdpmi?

KJ sahtta doarjjan lohkat juoidd hdami birra
dahje earalddje geaZuhit movt govus sahttd
rievdat, nugo omd.:

-Geahccal mis rahkadit ruvttuid
unnibun/guhkibun/seakkibun jnv, muhto nu
ahte dat liikkd leat njeallje ruvttu stuoru
oktiibuot.

Jus dat saddad beare vdttis, de sahtta KJ tevdnet
mdnggaldgan govvosiid ja geavahit aredla
guokte ovdamearkan. Go oahppi lea ndkcen
tevdnet mdnggaldgan njeljesaredlaid, de son
sdhttd geahccalit tevdnet ovtta miilea 7 %.

5 Hapmu = formel
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Jus bealli saddad beare vdttis, de sahtta KJ
jearrat:

-Sahtdt go tevdnet juoidd mii lea dusse bealle
ruvttu stuoru?
-Sdhtta go dan bargat mdnggaldhkdi?

Ja vejolaccat:

-Jus dus leat guokte bealle ruvttu, ja bijat daid
oktii, man stuoris Sadda de?

6b - c bargamus, areala ja birramihtu

Atte dusse ovtta bargamusa ain havdlis!

b. D4 oainnat aredla mii lea 12 ruvttu stuoru. Man

guhkki lea dan aredla birramihttu?

c. Sahtat go tevdnet odda areala mii maid lea 12 ruvttu

stuoru, muhto mas lea eara birramihttu?

Gdvdnojit go manga vuogi movt dan sahtta bargat?

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Manga oahppi seaguhit aredla ja birramihttu.
Mdnggas jahkket maid dan ahte stuorat areadla
dahka maid guhkit birramihtu.

Dan bargamusas besset oahppi vasihit ahte dlo
ii darbbas leat nie. Mii beassat oaidnit halddasa
go oahppi dien guokte doahpaga, ja movt son
jurddasa ahte daid oktavuohta sahttd leat.
Nakce go oahppi oaidnit gudeldgan govvosiin
lea guhkit dahje oanehit birramihttu aredla
ektui?

Bargamus lea maid vuogas vuolggabaikin
bargagoahtit eanet arealain ja birramihtuin.
Oahppi 0aZzzu vejolasvuoda smiehtadit
gudelagdan ieSvuodat govvosis leat mat dahket
ahte dasa Sadda guhkit dahje oanehit
birramihttu!

KJ: - Sdhtdt go gdvnnahit ddn njealjeCiegaga
birramihtu?

Jus oahppi ii mdhte riekta sirret dien guokte
doahpaga, sahttd KJ geahccalit Cilget ahte
aredla muitala juoidd dan birra man ollu ¢dhka
juogaman sisa, ja birramihttu muitala man
guhkki juogaman birra lea.

KJ: - Sahtdt go tevdnet odda aredla mii maid lea
12 ruvttu stuoru, muhto mas lea eard
birramihttu?

Dasa gdvdnojit mdnga ¢ovdosa, ja jus oahppi ii
mdhtestuva joatkit, sahttd KJ geahccalit
movttiidahttit su hutkdivuoda:

-Sdhtta go leat guhkki ja seakki?
-Sdhttd go leat oaneheabbo ja govddit?
-Sdhttad go leat eard go njealjeciegat?

Jus oahppi mahttd tevdnet mdanga
iesgudetldgan govvosa main lea aredla 12, ja
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main lea ieSgudetldgan birramihttu, de sdhttd
KJ jearrat oahppis:

-Sdhtat go muitalit veahds dan birra gudeldgdn
hdmiin Saddd guhkes birramihttu ja main Saddad
oanehit birramihttu?
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7. bargamus. Speadjalastin

GEALBBOMIHTTOMEARIT 2., 4. ja 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
o Dovdat ja geavahit speajalsymmetriija praktihkalas oktavuodain.
o Dovdat ja geavahit speajalsymmetriija ja paralleallasirddaseame konkrehtalas
oktavuodain.
o C(ilget ja ¢adahit speadjalastima, joraheami ja paralleallasirddaseame.

BARGAMUS 7 VEAHKKENEAVVUT:
Oza sadjagassii ¢iehkalinjala!
AvZiut dinnas oahppi geavahit dan.

7a bargamus. Cuoggdid speadjalastin ceakko speadjalastinlinnjas.

KJ: D4 lea govus mas leat golbma ¢uogga ieSgudetlagan ivnnis.
Dat Cuoggat galget speadjalastit ¢ahppeslinnjas, mii lea ®
speajallinnja.

Sarggo dan govvosa speajalgoval Oaccut geavahit linjdla jus
dahtut! ®
Cilge movt barggat!

Vejolas vastadusat 7a bargamussii:

1. vejolas vastadus:

Rievttes dahje sullii rievttes vastadus: = -

Oahppi lea sargon ¢uoggaid speajalgova nu ahte daid gaskkat ja & "
Ciegat leat riekta speajalgovas. Speajal¢uoggat leat (dahje galggase

leat) seamma guhkkin eret speadjalastinlinnjas go dlgo¢uoggat. - .
Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Speadjalastimis galga juohke cuogga KJ: -Sahtat go cilget movt sdrgot

speadjalastit dan Iahkai ahte sargu dan juste speadjalastima?

seamma allodahkii ja seamma guhkas eret

speadjalastinlinnja nuppe beallai. Eard vejolas cuovvolangaZaldagat sdhttet leat:

Mdnga oahppi barget dakkar mallet
speadjalastima oalle davja riekta. Dat mii dakkar
speadjalastima dahka oalle alkin, lea ahte
speadjalastinlinnja lea njuolggo, ceakko linnja,
ja ahte galgd dusse cuoggdid speadjalastit.
Momeanttat mat berrejit leat mielde
(juogalagan hamis).
1. Njuolga (njuolggociegat) govvosis
speadjalastinlinnjai.
2. Joatkit seamma guhkas nuppe bealde
seamma guvlui.

-Man guhkkin eret speadjalastinlinnjds galgd
speajalgovva leat?

-Man guvlui galgd vuolgit go galgd gdvdnat
speajalgova?

-Sdhtdt go cdjehit movt sdhttd mihtidemiin
gdvnnahit gokko speajalgovva galgd leat?
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2. vejolas vastadus:

Oahppi geavaha paralleallasirdaseami ii ge . .
speadjalastima.
® L ]
® ®
Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Oahppi seaguha drvideamis speadjalastima ja
paralleallasirddseami, dahje son speadjalasta
Cuoggdid juste nugo dat leat ollisvuohtan, ii ge
speadjalastte juohke eankil Cuogga sierra.

Mii berret iskat ipmirda go oahppi oppanassiige
mii speadjalastin lea, ja fertet geahccalit
speadjalastet dlggos dusse ovtta Cuogga.

KJ: -Sahtat go Cilget man Iéhkdi govus rievdad go
dan speadjalasta? Lea go mihkkege mii ii
rievdda?

KJ sahttd vejolaccat maid jearrat:

-Mas sdhttit mii diehtit man guhkkin eret
speadjalastinlinnjds speajalgova cuoggdt galget
leat?

-Sdhtat go cdjehit gokko ddn cuoggd
speajalgova galgd bidjat (Cdjet ovtta cuoggd ja
speadjalastinlinnjd)? Muital movt jurddasat!

-Sdhtdt go Cdjehit movt sahttit mihtidemiin
gdvnnahit gokko speajalgovva galgd leat?

KJ sahttd maid geahccalit geavahit konkrehtalas
ovdamearkka:

-Jus don geahcat speadjalii ja sirdddt suorpma
lagabui speadjala, mii déhpdhuvvd de suorpma
speajalgovain?

-Jus alit Cuokkis lea guhkkin eret speadjalis, ja
rukses ¢uokkis lea oalle lahka, goabbd diein
cuoggdin lea de lagabus nuppe bealde
speadjalastinlinnjg?
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3. vejolas vastadus:

speadjalastinlinnjas.

Oahppi lea speadjalastan govvosa, muhto dat ii leat darkil, nugo omd.:
e QOahppi lea Cielgasit bidjan speajalgova beare lahka dahje beare guhkas eret

e QOahppi govus lea Cielgasit stuorit dahje unnit go algogovus.

maid galga speadjalastit.

e QOahppi lea Cielgasit sirdan iezas govvosa juogo beare bajds dahje vulos dan govvosa ektui

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das ferte iskat leat go oahppi bidjan cuoggdid
summal dahje orro go sus juogalagan ipmardus
das gudelagan speajalgovva galga leat. Lea go
skihkahisvuohta dahje vdilevas ipmdardus
meattahusaide sivvan!

Mii berret oazzut dihtosii ipmirda go oahppi
speadjalastima prinsihpaid, sahtta geahccalit
alggos ovtta Cuogga speadjalastit (geahca
2.vejolas vastadusa vuolde das bajabealde).

KJ séhttd bargat nugo Cilgejuvvon 2. vejolas
vdstddusas.

-Don orut bidjamin speajalgova sullii rievttes
sadjdi. Liikkd lea juoga mii ii oaldt doala
deaivdsa.

Jnv. Geahca 2. vejolas vdstddusa
sdgastallanevttohusaid.

7a bargamus. Oktilas govvosa speadjalastin

Jus oahppi barggai bures a bargamusa, de sahttd joatkit dainna. Jus ovddit bargamus lei beare vattis,

vel de nai go oaccui doarjaga, de sahtta njuiket 8. bargamussii.

Da lea odda arka mas leat juste ssammaldgan cuoggat go

ovddit bargamusas. .
Sarggo sazuid dan golmma Cuoggd gaskii, nu ahte Sadda o
golmmaciegat. ®
Sahtat go de tevdnet dien golmmaciegaga speajalgova?

Muital movt don dan barggat!

1.vejolas vastadus:

Rievttes dahje oalle lahka rievttas vastadusa:

Oahppi lea govvosa speajalgova tevdnen nu ahte sihke

cuoggaid gaskkat ja Ciegat leat riekta speajalgovas.

Govvosat leat maid sullii seamma guhkkin eret

speadjalastinlinnjas.

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Go speajalgova galga sargut, de galga juohke
cuogga sargut juste sesamma allodahkii
speadjalastinlinnja ektui ja juste seamma
guhkas eret speadjalastinlinnjas, dan
duogabealde.

Dat ii guoskka dusse Ciehkacuoggaide, juohke
Cuokkis galga nie sargojuvvot, maiddai
golmmaciegaga siidoCuoggat.

KJ: - Sahtdt go muitalit munnje movt don sdrgot
speajalgova?

Jus oahppi lea tevdnet Ciehkacuoggdid ja de
sdrgon golmmaciegaga siidduid speajalgovas,
de sahtta KJ jearrat:

-Don leat dien golbma ciega speadjalastdn,
muhto mas moai sdhtte sihkkarit diehtit lea go
olles golmmaciegat speajalgovas mielde?
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Geahc¢a mudui 7a 1. vejolas vastadusa
Cilgehusaid!

Viiddseappot sahttd KJ ¢ujuhit muhtun cuoggdi
golmmaciegaga siidduin.

-Geahca mis ddn ¢uoggdi, gokko gdvdno dat
Cuokkis speajalgovas?

-Jus barge seammalddje eard cuoggdiguin,
gokko galgd daid speajalgovva leat, sdhtdt go
dan cdjehit munnje?

2. vejolas vastadus:

Oahppi geavaha paralleallasirddaseame dan sadjai go

speadjalastima.

Teorehtalas duogds

Sagastallanevttohus

Orro leamen ahte oahppi seaguha
speadjalastima ja paralleallasirddaseame.
Oahppi soaitd maid jurddasit nu ahte
speadjalastin mearkkasa ahte galgd leat “juste
seammalddje goappesat bealde”.

Oahppi soaita na tevdnet vaikko vel lea ge a
bargamusa Cuoggaid speadjalasten riekta.

Mii berret dérkileappot iskat ipmirda go oahppi
speadjalastima valdoprinsihpaid, ja geahccalit
alggos speadjalastet dusse ovtta cuogga.

KJ: - Sdhtdt go munnje Cilget movt govus rievdd
go dan speadjalasta? Lea go mihkkege mii ii
rievdda?

KJ sahttd maid geahccalit jearrat:

-Mas sdhttit mii diehtit man guhkkin eret
speadjalastinlinnjds speajalgova
golmmaciegaga Ciehkacuoggdt galget leat?

-Sdhtadt go cdjehit munnje gokko ddn ¢uoggad
speajalgovva galgd leat (Cujut muhtun
¢iehkacuogqdi)? Cilge movt don jurddasat!

-Sdhtadt go cdjehit movt sdhttd mihtidit gokko
speajalgovva galgd leat?

KJ sahttd maid geahccalit geavahit konkrehtalas
ovdamearkka:

-Jus don geahcat speadjalii ja sirdddt suorpma
lagabui speadjala, mii déhpdhuvvd de suorpma
speajalgovain?

-Jus alit Cuokkis lea guhkkin eret speadjalis, ja
rukses cuokkis lea oalle lahka, goabbd diein
cuoggdin lea de lagabus nuppebealde
speadjalastinlinnja?
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3. vejolas vastadus:

Oahppi ii diede movt speadjalastima galga tevdnet.

Oahppi ii ndkce moktege tevdnet speadjalastima ja ?

geahdccala dusse sargut juogaldgan golmmaciegaga.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Mangasa mielas lea oalle alki fuobmat dan
movt speajalgova galga tevdnet.

Gaskkaid mihtideapmi ja dat smiehttamus gude
guvlui galga sdrgut, sahttd moivasuhttit oahppi
algostrategiija.

KJ sahttd veahkehit oahppi gavdnat dakkar
¢uoggdid govvosis maid oahppi ndkce
speadjalastit. Sahtta maid diktit oahppi
speadjalastit muhtun luovosCuoggaid, dat
doarjja sahtta veahkehit oahppi oaidnit ahte
oktila$ govvosa speadjalastimis leat seamma
prinsihpat go luovosCuoggdid speadjalastimis.

KJ: -Muittdt go movt moai speadjalastiime
ovddit bargamusa golbma ¢uoggad?

Leat go dds cuoggdt maid sdhtdseimme
seammalddje speadjalastit?

Jus oahppi ddl madhttd speadjalastit
Ciehkacuoggdid riekta, sahttd KJ jearrat:

-Ceahppi! Gokko jéhkdt ddl golmmaciegaga
siidduid Saddat?

KJ sahttd summal Cujuhit muhtun siidui
golmmaciegagis.

-Geahca mis ddn ¢uoggdi. Gokko son ddn
¢uoggd speajalgovva lea?

Divtte oahppi mihtidit ja dan Iahkdi gdavdnat
speajalgova, seammalddje go Ciehkacuoggdid
gdvnnai.

KJ: - Jus barge seammalddje eard ¢uoggdiguin,
gokko galga daid speajalgovva leat, sahtdt go
dan cdjehit munnje?
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7b. bargamus Speadjalastin finju linnjas

Jus oahppi mahtii bures bargat 4 bargamusa, de sahttd ddinna joatkit. Jus ovddit bargamus lei beare
vattis, de sahttd njuiket 8. bargamussii.

Muitte Ciehkalinjala atnit lahkosis veahkkeneavvun!

Da lea odda govus mas maid leat golbma cuogga
ieSgudetlagan ivnnis. Daid ¢uoggdid galge speadjalastit
duon ¢ahppes linnjas, mii lea speadjalastinlinnja.

Tevdne diein ¢uoggain speajalgova!
Cilge movt barggat!

Vejolas vastadusat 7c bargamussii:

1. vejolas vastadus:

Rievttes dahje oalle lahka rievttes vastadusa ’

Oahppi lea govvosa speajalgova tevdnen nu ahte sihke .
Cuoggaid gaskkat ja Ciegat leat riekta speajalgovas. "
Govvosat leat maid sullii seamma guhkkin eret °
speadjalastinlinnjds

Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus

Go speajalgova galga sargut, de galga juohke KJ: - Sahtdt go cCilget movt don rdhkadit
cuogga sargut juste sesamma allodahkii speajalgova?

speadjalastinlinnjd ektui, ja juste seamma

guhkas eret speadjalastinlinnjas, dan Momeanttat mat berrejit leat mielde
duogabealde. (juogaldgan hdmis):

Mdngga oahppi mielas lea dat vattis 1. Njuolga (njuolggociegat) govvosis
speadjalastinbargamus, danin go speadjalastinlinnjdi.
speadjalastinlinnjd ii leat njuolga ceakkolinnja ii 2. Joatkit juste seamma guhkds

ge njuolga vealulinnja ge. Ja harve barget ge nuppebealde speadjalastinlinnja.

oahppit dan bargamusa iezaset
ipmardusdovddu mielde riekta, eanebut barget | Jus oahppi ii mdhte sdniiguin dadn Cilget, sahttd
7ariekta. KJ ¢djehit ja muitalit ahte ddt lea dahkkon
seammalddje go 7a rievttes vdstddusas:

Cujut dlgogovvosis muhtun ¢ohkacihkii dahje
Cihkii ja cujut gokko juste dien cuoggd
speajalgovva Sadda.

Bargamus joatkasuvva ¢uovvovas siiddus.
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2. vejolas vastadus:
Speadjalastin dego vertikala linnja 4 .

Oahppi speadjalasta govvosa dego jurddasuvvon

speadjalastinlinnjd parallealla arkka vertikala . °
siidoravddain
Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus

Dakkar speadjalastinmalle sdhttd vuolgit das go | KJ: - Sdhtdt go Cilget movt rahkadit
oahppi lea harjanan oaidnit speadjalastinlinnja | speajalgova?

ceakkosdrggisin. Sivvan dasa sahtta earet eara
leat dat ahte govvosat davja leat biddjojuvvon Jus oahppi mielas lea vdttis njuolggociegaid
oahppogirjjiid siidoravddaiguin buohtalaga. mielde sdrgut speadjalastinlinnjdi, de sahttd KJ
Vasahusaid vuodul sahtta jurddasit ahte oahppi | veahkehit na:

badjelmeare generalisere ja soaitd Saddan

boasttu minsttar. Oahppi soaitd mihtidan ovtta e Evttohit ahte sahttd drkka jorahit nu

gaskka vealu linnja mielde speadjalastinlinnjai, ahte speadjalastinlinnjé saddd

dan sadjai go njuolggoctiegaid®. (Oahppi ii sdhte vertikdlalinnjan. De fertejit

leat mihtidan eanet Cuoggaid ieSgudet njuolggociegaid veahkkesdrgdt

allodagas, go de livécii boadus Saddan tevdnejuvvot horisontdlasdhcun.

earalagan). Jus oahppi madhttd ovtta dahje guokte
cuoggd nie sdrgut, de sahttd fas jorahit

Mdngga oahppi mielas lea vattis ipmirdit movt drkka njuolga ja joatkit.

sahttd njuolggociegaid cuovvut (Geahca govvosa dds vuoldbealde) .

speadjalastinlinnjdi. Dat soaitd boahtit das go Dahje:

alga muhtun ¢uoggas govvosis, de ii diede jur

juste gokko manna, ovdalgo lea ollen e Oahppdi sahttd addit ciehkalinjdla ja

speadjalastinlinnjdi! Sahtta valljet nuppebealde sihtat jodihit dan 90-grdda beali nd:

vuolgit, muhto de ii soaitte deaivat dan ¢uoggadi bidjat linjélaravdda speadjalastinlinnjd

mas galggasii algit mihtidit. vuostd, ja sirdit dan dassadzii linjdla

nubbi ravda boahtd dan ¢uoggd vuostad
maid galgd speadjalastit.
(Geahca govvosa dds vuoldbealde).

Oahppit geat vdstidit nugo 2. vejolas vdstadusas, sahttet
oaZzut veahki:

Sdhtta drkka jorahit nu ahte speadjalastinlinnjé Saddd 5 -
vealulinnjan (dahje ceakkolinnjdn). " '

Dahje

Sdhttet beassat geavahit Ciehkalinjdla. ’
(Geahca cilgehusa dds bajdbealde ja sagastallanevttohusaid). w

Bargamus joatkasuvva ¢uovvovas siiddus.

5 Njuolggotiegaid = vinkelrett
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4. vejolas vastadus:

Oahppi geavaha paralleallasirddseami dan sadjai go © L

speadjalastit

Dabdalaccat barget dan horisontala, geahca govvosa.

Teorehtala$ duogas

Sagastallanevttohus

Oahppi soaitd seaguhit speadjalastima ja
paralleallasirddseami, dahje soaita cuoggaid
“speadjalastit” juogaldgan ollisvuohtan, muhto
ii gal ovttaid ja ovttaid mielde.

li ge oahppi vuhtiivaldde dan ahte
speadjalastinlinnja lea allut.

Orro Cielggas ahte oahppis lea vailevas
ipmardusa das mii speadjalastin lea.

Son soaita gal ipmirdit dan ahte speajalgovva
lea originalagova govva, nuppebealde
speadjalastinlinnja. Muhto oahppi ii leat
speadjalastimis:
1. Ahte galgd mannat njuolggo linnj3
mielde govvosis speadjalastinlinnjai.
2. Jaahte dasto ferte joatkit juste seamma
guhkds, seamma guvlui, nuppebealde
speadjalastinlinnja.

Danin lea dat govva dusse originalagovva mii lea
sirdojuvvon, ja duohtavuodas lea govva
paralleallasirdasan, ii ge speadjalastojuvvon.

KJ: - Sahtdt go Cilget movt rahkadit
speajalgova?

KJ sdhttd bargat seammalddje go lea
Cilgejuvvon 7a bargamusa 2. vejolas
vdstddusas:

Mudui sahtta KJ geahccalit jearrat:

-Mas sdhtte moai diehtit man guhkkin eret
speadjalastinlinnjds speajalgova ¢uoggdt galget
leat?

-Sdhtdt go ¢djehit munnje gokko ddn ¢uoggd
speajalgovva galgd leat (Cujut muhtun ¢uoggdi
ja speadjalastinlinnjdi)? Cilge movt don
jurddasat!

-Sdhtdt go ¢djehit movt sahtte mihtidit gokko
speajalgovva galgd leat?

-Dahkd go maidege go speadjalastinlinnjd lea
allut?

Liigedoarjjan sahttd dinnas dlggos jorahit drkka
nu ahte speadjalastinlinnja Sadda ceakkolinnjdn
(geahca 74, 2. vdstddusa govvosa)

Go de joatkd ¢uoggdid speadjalastimiin, de
dadistaga ihtigoahtd rievttes govva.

KJ sdhtta maid diktit oahppi iskat bohtosa
speadjalastingrdfain.
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GEALBBOMIHTTOMEARIT 2., 4. ja 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Dovdat ja cCilget alkis guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid dovdomearkkaid.
e Analyseret guovtte- ja golmmadimensundlat govvosiid ieSvuodaid ja Cilget fysalas dinggaid
teknologiija suorggis ja beaivvalas eallimis geometralas doahpagiiguin.

Dan bargamusas bargat latnjaipmadrdusain, ja guovtte- ja golmmadimensunalat govvosiid

rasttidemiin. Mii leat vasihan ahte leat stuora erohusat das man ollu oahppit mahttet dan suorggis.

Orro leamen nu ahte dan oktavuodas lea oahppi agis unnit mearkkaSupmi go ollu eard bargamusain.

Dan bargamusa berre maid oaidnit kognitiiva spatidla ipmardusa kartema oktavuodas.

Alggos ii galggase veahkkeneavvuid geavahit, muhto sahtta ¢uohppat govvosiid bahpiris ja atnit daid

das lahkosis, jus oahppi aibbas cohkko a-bargamusain.

8a bargamus Latnjadovdu, govvosiid ipmirdeapmi

rektangela.
nuppi ovddas.

gaskkas), ja guhte lea dibbas duogabealde?
Oaccut dinnas oaidnit ovddit goval

Govvosat leat cuhppojuvvon ja ceggejuvvon mannalaga, nubbi

Guhte govus orro du mielas gaskamusas (guovtti eara govvosa

Das oainnat golbma govvosa: gierddu, golmmaciegaga ja

Vejolas vastadusat, bargamus 8 a:

1. vejolas vastadus:

Rievttes vastadus: Gierdu lea gasku ja golmmaciegat dibbas duogabealde.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Momeanttat mat vaikkuhit dasa man guhkkin
eret dinggat orrot leamen mis:

1. Superposisuvdna/ nubbi nuppi
ovddas:
Go guokte govvosa leat
biddjojuvvon nu ahte nubbi lea
nuppi ovddabealde, de orro dat mii
lea ovddabealde lagabus. Dat
momeanta lea mearrideaddjin dan
bargamusas.

Jus govvosat eai leat biddjojuvvon nubbi nuppi
ovddabealldi, de leat mis eard eavttut:

2. Relatiiva sturrodat: Smavva dinggat
orrot leamen dobbelis, ja stuorit

Lea miellagiddevas oaidnit gudeldgdn dahje
gudemus$ momeanttat leat mearrideaddjin go
oahppi galgd muitalit movt govvasat leat
bordojuvvon:

KJ: - Cilge mas don oainndt dan ahte gierdu lea
gaskamusas ja golmmaciegat dan duohken!

Vejolas eard doarjjagaZaldagat:
-Mas sdahttit mii diehtit ahte muhtun dinga lea
nuppi dingga duohken dahje ovddabealde?

-Sdhttet go govvosa sdrgdt muitalit juoidd dan
birra?

-Maid sahttit lohkat golmmaciegaga sdrgdid
borra? Naba njealjeciegaga?
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dinggat fas lagabus. Dan
oktavuodas ii ddidde dies leat
mearkkasupmi danin go eat diede
man stuorrat govvosat leat nubbi
nuppi ektui.

3. Relatiiva allodat: Dinggat mat leat
biddojuvvon bajimussii, orrot davja
dego livéce guhkimusas. (Dego lotti
geahdccansajis.)

Dds lea doarvdi go oanehaccat Cilge 1.
momeantta vuodul (teorehtalas duogds dds
gurutbealde), de sdhttd joatkit.

2. ejolas vastadus:

Oahppi ii diede, dahje arvadalla eara vastadusaid go dan mii lea riekta.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Jus ii leat harjanan dulkot guovttedimensunalat
govaid golmmadimensunalat govusin, de sahtta
dat leat okta sivvan dasa go oahppi ii nagot
oaidnit movt govvosat leat biddojuvvon
mannalaga.

Soaita sahttit oaidnit dan govvosa dusse
guovttedimensundlat govvan, nu ahte oahppiii
oalat ipmir go Cilget golmmaciegaga ja
jorbadasa sajadaga.

KJ: - Jus oassi gierddus lea njealjeCiegaga
duohken, soahpat go de oaidnit olles gierddu?

Dahje KJ sahttd jearrat:

-Maid sahttit dadjat golmmaciegaga sdrgdid
birra?

-Naba njealjeciegaga?

Dahje:

Jus dat (Cujut njealjeciegagii) lea kdssa ja dat
(Cujut girdui) lea spabba, goabbd de lea nuppi
duohken, spdbba vai kdssa?

Jus ain lea vdttis, de sdhttd geavahit
bdbergovvosiid maid lea cuohppan ja cegget
daid manndlaga.
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84 bargamus. Latnjadovdu, oahppi tevdne ies Cilgehusa mielde

Dan bargamusa attat dusse de jus oahppi lea mahttan ¢oavdit 8a, doarjagiin dahje doarjaga haga.

4. Tevdne dan golbma govvosa; rektangela/njealjeciegaga, golmmadiegaga ja gierddu, nu ahte dat
leat biddjojuvvon nubbi nuppi ovdii, muhto dal galgd daid sajadat lea juste nuppelddje go ovddit

bargamusas.

Jus oahppi ii mahtestuva daid bidjat rievttes sajadaga mielde, sahtta KJ lohkat:
NjealjeCiegat lea guhkimusas eret, gierdu gaskamusas ja golmmaciegat lagamusas.

Vejolas vastadusat 84 bargamussii:

1.vejolas vastadus:

Rievttes vastadus: Mii oaidnit olles golmmaciegaga, gierdu oidno dusse
veahds dan duohken ja njealjeciegat oidno fas dusse veahas dan guovtti
eara govvosa duohken. Ovdamearka das olgeSbealde.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat lea eambbo gdibideaddji go 8a bargamus.
Oahppi ferte vuos govahallat dildlasvuoda mii
njalmmalaccat Cilgejuvvo, ja dasto galgd dan
mahttit tevdnet.

KJ: Sahtdt go Cilget manne saddd nie?

Ja:

-Sdhtdt go Cilget manne dlggos tevdnejit juste
dien govvosa?

-Lea go das gudeldgdnge dadjamus gude diein
golmma govvosiin don tevdnet dlggos?

2. vejolas vastadus:

(r@ntgengovva)

Oahppi sargu govvosiid badjalaga nu ahte buot sargaid oaidna

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi tevdne juohke gova garvvisin, ja tevdne
daid badjalaga. Dat sahtta leat gaskaboddosas
veahkkegovva, mas mannil sdhtta sihkkut eret
muhtun sargaid.

Dahje sahtta leat vejolas ahte oahppi nagoda
govahallat jurdagis movt govvosat leat
mannalaga, muhto ii mahte tevdnegis dan
¢ajehit.

Sahttd maid diktit oahppi alggos tevdnet dusse
guokte govvosa, vai Sadda alkit.

Sahtta maid leat avkin cegget cuhppojuvvon
govvosiid ovtta nuppi ovdii.

KJ: - Jus oassi gierddus lea njealjeCiegaga
duohken, soahpat go de oaidnit olles gierddu?
Dahje:

-Jus ddt (Cujut njealjeciegagii) lea kdssa ja duot
(Cujut girdui) lea spébba, goabbd de lea nuppi
duohken, spdbba vai kdssa?

-Geahccal dlggos tevdnet guokte govvosa.
Tevdne golmmaciegaga ovddabealldi
njealjeciegaga.

Jus ain lea vdttis, de sdhttd geavahit
bdbergovvosiid maid lea cuohppan ja bordit
daid vuosttaZa nuppi ovdii, ja nuppi goalmmdda
ovdii (dinnas oahppi ies!).
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3. vejolas vastadus:

Oahppi tevdne dan golbma govvosa nu go dat alggos leat

Cilgejuvvon (nugo das olgeSbealde).

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Eaktun das lea ahte oahppi lea mahttan Coavdit
8a bargamusa (vehkiin dahje veahki haga). Diet
tevnnet sahtta Cilget ahte liikka ii leat
vudolaccat ipmirdan assi.

Dat oazzu leat gaskaboddosas tevnnet mii lea
vuolggabadikin, mas mannil sdhtta sihkkut eret
muhtun sargaid ja lasihit eara sargdid. Oahppi
soaita rahcat ipmirdit movt govvosiid galggasii
rievdadit.

Sahtta dlggos diktit oahppi sargut dusse guokte
govvosa, vai bargamus Sadda alkit.

Sahtta maid veahkehit jus bahpiris
C¢uhppojuvvon govvosiid ordne ovtta nuppi
ovdii.

KJ: - Juo go leat tevdnen nugo go galgd leat?

Jus vdstida juo, de sahttd KJ Cujuhit 8a
bargamussii gos njealjeciegat lei lagamusas
jna.: -Ddl galgd njealjeliegat leat buot
manemusas, duon guovtti eard duohken. Sdahtte
go moai de oaidnit olles njealjeCiegaga?

Jus vdstddus lea ii:

KJ: - Jus njealjeciegat lea veahds Cihkosis
gierddu duohken, sahtte go de oaidnit olles
njealjeciegaga?

Dahje:

Jus ddt (Cujut njealjeciegagii) lea kdssa ja duot
(Cujut girdui) lea spdbba, goabbd de lea nuppi
duohken, spdbba vai kdssa?

-Geahccal dlggos tevdnet guokte hami. Mdhtat
go tevdnet gierddu golmmaciegaga ja
njealjeciegaga duohkdi?

- Jus ain lea vdttis, de sahttd geavahit
bdbergovvosiid maid lea cuohppan ja bordit
daid vuosttaZa nuppi ovdii, ja nuppi goalmmdda
ovdii (dinnas oahppi ies!).

KJ: -Sahtdt go ddl tevdnet govvosiid nie go leat
daid borddn?

4. vejolas vastadus:
Oahppi ii nakce tevdnet ovttage govvosa.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Guovttedimensunalat govvosiid oaidnin
golmmadimensunadlat govusin lea varra dat
suorgi geometriijas mainna eanas oahppit
rahcet (Olof Magne).

Dat ahte mahttit ¢ajehit golmmadimensunalat
gowvosiid (guovttedimensunalat) tevnnegiin lea
dehalas oassi dan gelbbolasvuodas.

Mii sahttit diktit oahppi dlggos tevdnet guokte
govvosa, vai bargamus Sadda alkit.

Sahttd maid lea avkin cegget cuhppojuvvon
govvosiid ovtta nuppi ovdii.

KJ: - Gudeldgdn vuorroortnega mielde galget
dat leat, guhte govus lea lagamusas?

KJ: - Geahccal dlggos tevdnet guokte govvosa.
Sdhtat tevdnet gierddu golmmaciegaga
duohkdi.

Jus ain lea vdttis, de sdhttd geavahit
bdbergovvosiid maid lea cuohppan ja bordit
daid vuosttaZa nuppi ovdii, ja nuppi goalmmdda
ovdii (dinnas oahppi ies!).

KJ: - Sahtdt go ddl tevdnet govvosiid nie go leat
daid borddn?
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9. bargamus. Teakstabargamusaid dulkon - matematihkalas modelleren

GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. ja 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Vidlljet rehkenastinsldja ja dkkastit valljema, geavahit rehkenastinslajaid tabeallamahtu ja
geavabhit alkis oktavuodaid rehkenastinslajaid gaskka
e Bidjat ovdan ja Cilget merostallamiid ja bargovugiid, ja dkkastallat coavdinmetodaid

KJ: D3 leat muhtun teakstabargamusat main galggat gavdnat gudelagan rehketbihta fertet rdhkadit
vai sahtat bargamusa ¢oavdit. Lea doarvai go ¢alat dan rehketbihta mii heive, nugo
ovdamearkkadihte "5+ 6", "3 - 7" dahje sullasas bihtaid. It darbbas rehkenastit mii Sadda
vastadussan, muhto sahtat gal dan maid bargat jus halidat!

KJ Cilge ovtta bargamusa ain havalis (ja oahppi 0azzu maid dusse ovtta bargodrkka ain havalis), ja
barga dassazii dainna geargd ovdal joatka boahtte bargamusain.

Das leat buot bargamusat vai vuos oaidnd gudelaganat dat leat.

a. Anddes leat 3 suoskangummepahka. Juohke pahkas leat 6 suoskangummi.
Man ollu suoskangummit leat sus oktiibuot?

a. Pieras oasta 6 kg budehiid. Daid haddi lea 8 kruvnno kilos. Man ollu Sadda Piera maksit buot
dieid budehiid ovddas?

b. Erkkes leat 16 spabbaciekéangoartta, dat leat 5 eanet go Aillus.
Man ollu goarttat leat Aillus?

C. Jonasis lea baddi mii lea 7 mehtera guhku ja nubbi baddi mii lea 2 mettara oaneheabbo.
Man galle mehtera baddi lea Jonasis oktiibuot?

¢. L3ila digu coggat buvssaid ja baiddi. Dan sahtta manggalddje dahkat. Sus leat 4 lagan buvssat ja 3
lagan baiddit. Man galle 1ahkai sahtta son de garvodit?

d. Janos lohka rudaidis. Ovtta lummas leat sus 6 ruvdnobihtd, nuppi lummas leat 5
logeruvdnosacca. Man ollu Saddd dat oktii?

d. Marehis leat 50 kruvnno. Son oasta guokte lakcajiena main goabbage maksa 12 kruvnno. Man
ollu ruhta bahca sutnje vel?
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1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadusat main oazzu bohtosa 18

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Rievttes ¢ovdosat, vdldomallet:
a. 3-6=18. Oahppi lea multiplikasuvnnain
¢oavdan bargamusa.

. 6+6+6=18. Oahppilea
geardunaddisuvnnain ¢oavdan bargamusa.

b. Muhtun oahppit oidnet vdstadusa almma
oainnikeahttd ahte leat 3 gudeza. Go bivda sin
bidjat rehketdoalu multiplikaSuvnnabihttan, de
sahttet callit 9 x 2.

c. Tevdne 3 suoskangummepahka main gudesge
leat 6 suoskangummi. Lea 4lki oaidnit sihke
pahkaid ja suoskangummiid ( omd. 3
rektangela, ja juohke rektangelii lea tevdnen 6
ruvttu).

Jus oahppi ¢djeha movt lea bargan, sahtat
guoddit vuosttas gaZaldaga jearakeahttd. Jus
oahppi ii ¢djet movt lea bargan:

KJ: - Sahtdt go Cdjehit munnje movt gdvdnet
dien vdstddusa?

Jus lea geavahan a dahje b rehkenastinmdlle, de
sdhtta KJ jearrat:

-Dieddt go movt earalddje sahttd dds rahkadit
rehketbihtd?
Sdahtdt go cdllit multiplikasuvnnabihttdn?

2. vejolas vastadus:
Tevnnet, muhto ii ollislas vastadus

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppis soitet leat eahpecielga
jurddagovahallamat multiplikaSuvnna harrai,
muhto mahtta almmatge konkrehtalaécat
¢ajehit dildlasvuoda.

Oahppi lea tevdnen 3 suoskangummepdhka
main gudesge leat 6 suoskangummi, muhto ii
namut njgImmadlacécat ii ge ¢dlalaccat ahte dat
Saddad 18.

KJ: -Leat go gdvnnahan galle suoskangummi
leat oktiibuot?

Jus juo:

KJ: -Leat go lohkan daid, dahje leat go
rehkenastdn? Cdjet maid barget.

Jus lea lohkan:

KJ: -Sdhttd go rehkenastit maid? Aiggut go
geahccalit dan?




71

3. vejolas vastadus:

Valljen boasttu rehketmalle, ovdamearkkadihte 6 + 3.

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppis soitet leat eahpedielga
jurddagovahallamat multiplikasuvnna harrai.
Ollu oahppit valljejit rehkenastinmalle ieZaset
strategiijaid vuodul. Sii geahccalit dinnas
muhtun rehketmalle, ovdamearkkadihte
addisuvnna, daid loguid vuodul maid gdvdnet
teavsttas. Dan oktavuodas lea eanemus
jahkehahtti ahte barget na:

Oahppi lea bidjan suoskangummiid lohkomeari
ja pahkaid logu oktii, ja ¢alla nd: 6 +3 =9,6 -3
= 9 dahje ¢4lla dusse vastadusa.

KJ: -Sahtdt go Cilget manne oZZot dien
vdstadusa?

KJ sahttd govahallat juogaldgan dili mii heive
oahppi evttohussii ja nu hdstalit su,
ovdamearkkadihte:

-Andde ustibis Ovllds lea okta pdhkka mas leat 6
ja okta masa leat bahcdn dusse 3. Galle
suoskangummi leat dasto Ovllds?

-Leat go Ovllds ja Anddes seamma ollu?
KJ sahtta maid bivdit oahppi tevdnet:

-Tevdne man ollu suoskangummit Anddes leat?
-Ja tevdne maid galle Ovllds leat ?

4.vejolas vastadus:
Oahppi ii ovdanbuvtte gudelagange vastadusa

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii hdlddas multiplikasuvnnadoahpaga
(almmatge soaita oahppi mahttit rehkenastit

garvvisin ordnejuvvon multiplikasuvnnabihtdid).

Hastalussan das lea veahkehit oahppi dlgui, ja
dan vuodul gdvnnahit movt oahppi jurddasa.

KJ: - Sdhtdt go geahccalit tevdnet
suoskangummepdhkaid?

Jus oahppi tevdne 3 suoskangummepdhka main
gudesge leat 6 suoskangummi:

KJ: - Oainndt go galle leat? Movt sdhtat
lohkomeari gavdnat?

Jus oahppi lohkd galle leat:
KJ:- Sahtte go son rehkenastit maid galle leat?

Jus oahppi ¢oavdd bargamusa
geardunaddisuvnnain, 6 + 6 + 6 = 18:

KJ: - Dieddt go movt earalddje sahtta dds
rdhkadit rehketbihtd?
Sahtadt go cdllit dan multiplikasuvnnabihttdn?
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1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 6 - 8 dahje 8 - 6

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das galga oahppi multipliseret, 6 - 8 dahje 8 - 6,
dahje sahtta maid adderet 8 ruvnno 6 geardde.

MultiplikaSuvnnastruktuvra lea no ahte mii alkit
sahttit oaidnit ahte das lea geardunaddiSuvdna:
(8 kr + 8 kr + 8 kr + 8 kr + 8 kr + 8 kr) maid ollu
oahppit dovdet ja ipmirdit.

KJ: Sahtdt go cilget manne sattai nie?

Jus lea beare vdttis oahppdi, de sahttd dinnas
hdstalit tevdnet.

KJ: Sahtdt go tevdnet kilosas budetseahkaid
mat madkset 8 kruvnno stuhka? Galle seahka
Saddet de?

Go oahppi lea tevdnen:

KJ: - Sahtdt go cdllit man ollu guhtege mdksa?
Ja sdhtdt go cdjehit movt don jurddasat?

2. vejolas vastadus:
Dakkar vastadusat go 6 + 8, 8 + 6 dahje 8 -6

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Jus oahppi lea ipmirdan nu ahte dat lea
addisuvdna dahje subtraksuvdna dan guovtti
addojuvvon loguin, de soaita sivvan dasa leat
ahte geavaha ieZas strategiijaid maid vuoddun
lea boasttu ipmardus. Lea dehdlas oazzut
Cielgasii gudelagan boasttuipmardus dat sahttd
leat.

Ovdamearkkat:

e Go teavsttas leat guokte logu, de
geahccalan daid bidjat oktii lasihemiin.

e Go teavsttas leat guokte logu mat leat
measta seamma stuorrat, de lea
dabalaccat subtraksuvdnabihtta.

e Go unnit lohku dan guovtti logus, mat
leat sullii seamma stuorrat, lea
ovddabealde, de ii séhte eretvaldit, de
ferte leat addisuvdna.

o Teavstta giella, “oktiibuot” doalvu
jurdagiid dihto rehkenastinmallii. Go
galggan gavnnahit man ollu son galgd
oktiibuot maksit, de ferten bidjat daid
loguid oktii.

Divtte oahppi Cilget ieZas jurddasanvuogi, movt
de ain leaZZa vastidan. Jus lea vdstidan boastut,
ja geavahan addisuvnna, de saddd oahppdi
vdttisin bidjat oktii budethivvodaga ja
kruvnnuid:

KJ: - Sahtdt go tevdnet guhtta kilosas
budetseahka?

Go oahppi lea daid tevdnen:
KJ: - Sahtadt go cdllit/tevdnet man ollu guhtege
seahkka mdksd? Man ollu mdkset dasto buot

budehat?

Jus oahppi ii oainne ahte sahttd geardut, muhto
geardunaddisuvdna:

KJ: - Man galle geardde lasihat don 8 kruvnno?
Sdhtat go dan cealkit rehketbihttdn?
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1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 16 - 5

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

D4 lea additiiva buohtastahttinstruktuvra.

Diekkar struktuvrras ii galgga maidege valdit
eret ii ge lasihit, ja muhtun oahppit eai fuobma
addisuvnna/subtraksuvnna teavsttas.

Dan buohtastahttinstruktuvrras lea mis
vuolitjoavku mas diehtit stuordmus hivvodagaid
ja erohusaid, muhto unnimus hivvodaga eat
dovdda. Dat vasihuvvo ddvja alkis
buohtastahttinstruktuvra-variantan.

Jus oahppi vdstida riekta:
KJ: - Sahtdt go Cilget manne Saddd nie?
Ja:

-Muhtun oahppit jahkket ahte dat lea 16 + 5.
Manne jahkdt sin nie vdstidit?

2. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 16 + 5

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Da lea additiiva buohtastahttinstruktuvra, loga
eanet 1.vastddusa Cilgehusas.

Jus oahppi ii cainne ahte da lea subtraksSuvdna,
de soaita sivvan dasa leat ahte son ¢atna
addisuvnna dusse eara additiiva struktuvrii,
ovdamearkkadihte lasiheapmi/rievdadeapmi.
“Sus leat 16 jaadda 5...”.

Oahppi soaitd maid dan cilget addiSuvdnan
danin go ipmirda “eanet go” dajaldaga dan
Iahkai ahte juoga Sadda stuordt, namalassii
addiSuvdna.

KJ: - Sahtdt go Cilget manne saddd nie?
Ja dasto:

-Goappds leat eanet spdbbaciekcangoarttat,
Erkkes vai Aillus?

Jus lea vdttis oaZzut oahppi ipmirdit ahte dd lea
subtraksuvdna:

KJ: -Sahtdt go tevdnet galle goartta goappds ge
leat?

-Sdhtdt veahkehit oahppi tevdnegoahtit, jus lea
ddrbu.
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1.vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 7+5(ja7 - 2)

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Leat mdnga 4ssi mat sahttet dan bargamusa
dahkat vattisin:

Oahppi ferte alggos vuos gavdnat ovtta
rehketbihta ovdal go sahtta identifiseret dan

nuppi.

Dan guovtti bihtas lea goabbatlagan struktuvra,
daid struktuvrraid lea davja vattis dovdat sin
mielas geat rahcet matematihkain.

Dat lea addiSuvdna 7 + 5, muhto oahppi ferte
alggos gavdnat dan nuppi addeandda, miilea 5
mebhter, ja dan gavdna subtraksuvnnain (7 - 2).

7 + 5 additiiva struktuvra gohcoduvvo
kombineren. Guokte sturrodaga biddjojuvvojit
oktii, ja ii mihkkege lasihuvvo $at. Boadus
(submi) lea dovdameahttun, muhto ferte maid

7 - 2 additiiva struktuvra lea buohtastahttin,
mas dat oanehit sturrodat lea dovdameahttun.

merostallat nuppi dain algosturrodagain alggos.

KJ: - Sahtdt go Cilget munnje manne saddd nie?

Jus dat lea vdttis oahppdi, de sahttd
movttiidahttet tevdnet.

KJ: - Sahtdt go tevdnet daid bdttiid? Mas
gdvnnahit dan nuppi guhkkodaga?

2. vejolas vastadus:

Oalle lahka rievttes vastadusa, 7 + juoga, ovdamearkkadihte 7 + 2

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Dat lea addisuvdna; 7 + 5, muhto oahppi ferte
alggos gavdnat dan nuppi addeandda, miilea 5
mebhter, ja dan gavdna subtrakSuvnnain (7 - 2).

Dat additiiva struktuvra gohcoduvvo
kombineren. Guokte sturrodaga biddjojuvvojit
oktii, ja ii mihkkege lasihuvvo Sat. Boadus
(submi) lea dovdameahttun, muhto ferte maid

Oahppi gal soaitd ipmirdit ahte guokte
sturrodaga kombineren mearkkasa ahte lea
addisuvdna. Muhto lea maid vejolas ahte lea
lohkan teavstta (earenoamazit jus lea vastidan
7 + 2) almma addekeahttd ja ahte son “hutka”
rehketbihta daiguin lohkosymbolaiguin maid
oaidna.

meroSstallat nuppi dain algosturrodagain alggos.

KJ: - Lea dibbas riekta ahte galggat oktiibidjat.
Sdahtdt go Cilget munnje manne nu galgd
bargat?

Muhtun ldidesteaddji gaZaldagat sdhttet leat:
-Galle bdtti leat Jonasis?

-Man guhkki lea dat nubbi baddi?

-Man ollu oaneheabbo lea dat?

-Man guhkit Saddet bdttit oktiibuot?
Vejolaccat:

-Sdhtdt go tevdnet daid badttiid?

-Movt gdvdnet dan nuppi guhkkodaga?
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3. vejolas vastadus:
Oahppi vastida 7 - 2

Teorehtalas$ duogas

Sdgastallanevttohus

Muhtun vejolas sivat:

e Oahppi soaitd boastut ipmirdan
bargamusa, ja doaivu ahte son galgd
dan nuppi batti guhkkodaga gavdnat.

e Soaitd loguid manipuleren, ii ge leat
ipmirdan. Okta sivva dasa sahttd leat
ahte diet “oanehit” satni teavsttas
soaitd doalvut jurdagiid dohko ahte
juoga galga Saddat oaneheabbon,
namalassii subtraksuvdna.

KJ: - Sahtdt go cilget movt dien gdvnnahit?

Jus lea boastut ipmirdan bargamusa, de dan
fuobmd oalle fargga ja sdhtta Cilget. Muhto jus
oahppi gdvdnd vdstddusa drvidemiin, de sdhtdat
avZzZuhit:

KJ: - Geahccal tevdnet dan guokte batti go daid
njulge olles guhkkodahkii!

Sdahtdt veahkehit oahppi tevdnegoahtit jus orro
ddrbu.

4. vejolas vastadus:
Oahppi vastida7 - 5

Teorehtalas duogds

Sdgastallanevttohus

Oahppi orro gdvdnan dan nuppi batti
guhkkodaga. Dasto lea Saddan
subtrakSuvnnabihttan dan sadjai go
addisuvdnan. Sivvan dasa sahtta leat:

e lileat doarvai staddilit bargan, alggos
oahppi valddii eret ja gdvnnai videslogu,
ja de geavahii lahppima oazZzuma sajis
viidasit barggus.

e Lea manipuleren loguid, ii ge leat
ipmirdan maid bargd. Okta sivva dasa
sahttd leat ahte “oanehit” satni
teavsttas soaita doalvut jurdagiid dohko
ahte juoga galga Saddat oaneheabbon,
namalassii subtrakSuvdnan.

KJ: - Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Jus lea boastut ipmirdan bargamusa, de dan
fuobmda oalle fargga ja sahtta Cilget. Muhto jus
oahppi gdvdnd vdstdadusa drvidemiin, de sdhtdat
dvzzuhit:

KJ: - Geahccal tevdnet dan guokte bdtti go daid
njulge olles guhkkodahkii!

Sdhtat veahkehit oahppi tevdnegoahtit jus orro
darbu.
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1. vejolas vastadus:
Rievttes vastadus, 4 - 3 dahje3- 4

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das galga oahppi geardut, 4 - 3 dahje 3 - 4.
Jus oahppi ii oainne ahte da lea
multiplikasuvdna, de dat sahtta vuolgit das go
son lea oktageardanit harjanan oaidnit dusse
dan ahte multiplikasuvnna sahtta ¢oavdit
geardunaddisuvnnain. Dasa ii heive
geardunaddisuvdna, muhto baicca
kombinerenmalle. Ollu ohppiid mielas lea dat
multiplikasuvdnastruktuvra vattis.

KJ: - Sahtdt go Cilget munnje manne Sattai nie?

Jus oahppi mielas lea vdttis Cilget, de sdhttd
hdstalit su tevdnet. Geahccal garvit tevdnemis
beare ddrkilis govaid!

KJ: -Sahtdt go tevdnet gudeldgdn biktasiid Line
sdhttd coggat?

Sdhtadt struktureret tevdnega, ja dan Idhkdi
veahkehit oahppi tevdnegoahtit.

2.vejolas vastadus:
Oahppi vastida 4 + 3 dahje3 +4

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Jus oahppi ii cainne ahte da lea
multiplikasuvdna, de dat sahtta vuolgit das go
son lea harjanan oaidnit ahte multiplikasuvnna
alo sahtta coavdit geardunaddisuvnnain, ja dal ii
sahte diekkar struktuvrra geavahit.

Jus oahppi jahkka dan leat addiSuvdnan, de
sahttd sivvan dasa leat ahte geavaha iezas
strategiijaid maid vuoddun leat
boasttuipmardusat. Lea darbu Cielggadit
gudeldgdn boasttuipmardusat dat sdhttet leat.

Ovdamearkkat:
e Go teavsttas leat guokte logu, de
geahccalan daid bidjat oktii.

e Ja smiehtadan: Dat ferte Saddat eanet
go njeallje ja vihtta, ja de ferten bidjat
oktii.

o  Multiplikasuvdna (geardunaddisuvdna)
ipmirduvvo leat “sullii seamma go
addisuvdna”.

KJ: - Sahtdt go Cilget munnje manne barggat
nie?

Jus oahppi mielas lea vdttis Cilget, de sahttd
hdstalit su tevdnet. Geahccal garvit tevdnemis
beare ddrkilis govaid. Jus lea ddrbu biktasiid
earuhit, de dan sahttd dahkat
ovdamearkkadihte ivnniiguin.

KJ: - Sahtdt go tevdnet maid Line sdhttd
coggat?

Ja vejolacat:
-Sdhtdt go tevdnet buot buvssaid ja bdiddiid
maid son sdhttd vdlljet?

Jus oahppi ii ndkce joatkit, sahtta KJ jearrat:

-Jus son vdllje coggat ddid buvssaid (Cujut!),
man galle Idhkdi sahttd son de gdrvodit dainna
golmma bdiddiin mat sus leat?

-Ja man galle Idhkdi sahttd ddinna (Cujut eard
buvssaide) gdrvodit?

Ja vejolaccat vel:

-Man galle Iahkdi sdhtta dieid guvttiid
buvssaiguin gdrvodit?
Jnv.
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1. vejolas vastadus:

Rievttes vastadusat nugo 6 +5-10, 510 + 6 dahje 5- 10 =50 ja 50 + 6 = 56

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Ollu ohppiid mielas lea vattis ¢oavdit dan mallet
huksejuvvon rehketbihtdid, danin go eai
halddas rehketvuorroortnet-konvensuvnna.
Muhto go praktihkalac¢cat alggaha, de soaita
dan mallet rehkenastimis maid oaZzut oaivila.
Jus oahppi mahttad dan bargamusa, de dat
¢ajeha ahte lea ipmirdan sadjedrvovuogdadaga.

KJ:- Séhtdt go Cilget manne Saddd nie?

Jus oahppi lea vdstidan 5 - 10 + 6 ja Cilge dan
riekta, de sahttit lohkat:
Naba 6 + 5 - 10, lea go dat maid riekta?

KJ sahttd konkretiseret dahje tevdnet rudaid.
Tevdne logeZiid ja ovtteZiid guovtti bovdnan.

KJ: - Jus dlggos vdldit dan bovnna rudaid, ja de
duon bovnna rudaid ja bidjat daid oktii, ja de
mannil valdit nuppeldhkdi, Saddd go de seamma
ollu dahje goabbat lahkdi ?

2. vejolas vastadus:

Oahppi vastida riekta, muhto losit vugiin: 10+ 10+ 10+ 10+ 10+6

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Ollu ohppiid mielas lea vattis coavdit dan mallet
huksejuvvon rehketbihtaid, danin go eai
halddas rehketvuorroortnet-konvensuvnna.

Dat vastadus lea ankke lavki ovddos dan guvlui
gosa hdlidit joavdat.

Nugo bargamus lea addojuvvon, de sahttit
lohkat ahte vastadus lea riekta, muhto mii
halidit ddinna bargat viidaseappot ja oazzut
geardunaddisuvnna sadjai multiplikaSuvnna.

KJ: - Buorre, sahtdt go Cilget movt leat
jurddasan?

Mii sdvaseimmet gal dinnas dlkit
ovdanbidjanmdlle, mii lea dlkit jus galga stuora
loguiguin bargat.

KJ: -Moai sdhtte rehketbihtd maid cdllit
oaneheabbon. Man galle gearddi ¢dlat don 10
kruvnno? Sdhtdt go dan dadjat rehketbihttdn?

Ja dadistaga:

KJ: -Ja de leat dus vel 6 kruvnno lassin? Movt de
Saddd rehketbihtta?

Jus lea beare vdttis, de sahtta konkretiseret
dahje tevdnes 5 logeruvdnosacca ja 6
ruvdnosacca.

Bargamus joatkasuvva ¢uovvovas siiddus.
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3. vejolas vastadus.

Oahppi vastida veahas eahpeformalalaccat: “ 5 logeZa ja 6 ovtteza Sadda 56”

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Vaikko die ii leat ge ordnejuvvon rehketbihtt3,
de ¢djeha diekkar vastadus ahte oahppi lea
muhtun muddui ipmirdan sadjearvovuogddaga:

Muhtun oahppit eai fuomas dan ahte
logeruvdnosas lea seamma go logi ruvdnobihts,
sii smihttet dusse ahte nuppis lea alit arvu go
nuppis.

Geahccal oahppi oazzZut Cilget. Mii sahttit
hukset rehketbihtd konkretiseremiin dahje
tevdnemiin:

Cohkket smdvvarudaid guovtti bovdnan,
logesbovdnan ja ruvdnosasbovdnan.

KJ: - Sahtdt go cdllit ollu ruhta goappd ge
bovnnas lea?
Movt sdhtte dieid bidjat oktii?

4. vejolas vastadus:

Eara vastadusat, dakkarat go: 6 + 5 dahje 5 + 6, ii gudelagange vastadus, omd.: “die ii leat

rehketbihtta”

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Vastadus 6 + 5: Oahppi rehkenastd galle
smavvaruda leat.

Arvideamis daidet dugde muhtun harve oahppit
vastidit nd, danin go ruhtahoidu lea oahpes assi
eatnasiidda. Oahppi soaita boastut ipmirdan
bargamusa dahje ii ipmir daid ieSgudetlagan
rudaid arvvu oktavuoda.

KJ sahtta geahccalit konkretiseret. Geavat
dinnas albma rudaid maid oahppi sdhttd cuvket,
dahje divtte oahppi tevdnet:

KJ: - Geahccalatta rudaiguin (tevdnet rudaid).
Sdhtdt go daid bidjat moktege oktii?

Ja dadistaga:
KJ: - Moai soite sahttit cuvket logeZziid, ja de

0ZZo dusse ruvdnobihtdid ( cohkke ankke
logesdohkiin, vai ii satta loahpas dusse lohkan!)
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1. vejolas vastadus:

Rievttes dahje oalle lahka rievttes vastadusa mii doalvu bohtosa guvlui, mii lea 26 kruvnno

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das geahccaluvvon sihke oahppi dilalasvuoda
ipmirdandaidu ja rievttes rehkenastinmalle
valljenmahttu, ja maiddai gudeldgan galggat
leat ¢oavdit rehketbihta. Muhtun vejolas vuogit
(sahtdse maid biddjojuvvot badjalaga):

1. 50-12-12 =26 (juohke lakcajiekna
gessojuvvo eret).
Lakcajieknagolut gessojuvvot oktasaccat
eret:

12+12=24ja50-24=26

50 - 24 = 26 ( addisuvdnaoassi oaivvis)
Vastidan 26, almma rehketbihta haga.
Calla 24 + 26 = 50, ii ge merke goal
vastadus lea.

uhownN

Vuosttas golmma vdstddusas oaidnd oalle
Cielga jurddaseami. Dds sdhtta KJ bivdit
oanehaccat Cilgestit, ja de joatkit manit
bargamusain.

Go vdstida nugo nr 4, de sdhttit jearrat:

KJ: - Sahtdt go Cilget movt don dien barget?
Ja go vastida nugo nr 5:

KJ: -Galle leat Marehis vel?

Jus oahppi mahttd dan vdstidit, de jeara:
-Sdhtdt go muitalit munnje movt don jurddasat?

Jus oahppi ii mdhte dan muitalit, geaZut:
Gos boahtd duot lohku 24, lea go dat maid son
mdksd vai dat mii sutnje lea bdhcdn?

2. vejolas vastadus:

Oahppi 0azzu 34 kruvnno vastadussan, jus omd. lea rievttes rehketbihta rehkenastan boastut

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Das lea arvideames oahppi rehkenastan:
50-24 =34,

Oahppi lea rehkenastdn “stuoramus siffaris
valda eret unnimus siffara”, sihke ovtteziid ja
logeziid dafus (4 -0 =4 ovtteza,5-2=3
logeza). Dan mallet strategiija geavabhit ollu
oahppit go galget dabalas lagi mielde ordnet
rehketbihta mas 50 lea 24 bajabealde ja
vastadus galga boahtit sazu vuollai.

Sivvan sahtta leat ahte badjelmearalacéat
generalisere strategiija mii geavahuvvo dakkar
subtraksuvnnas gos ii darbbas cuvket.

KJ: - Sahtdt go Cilget munnje movt don
rehkenastet?

Ja viiddseappot:

-Jus juohke ldkcajiekna livécii mdksan 10
kruvnno, man ollu ruhta livécii Mdrehii de
bdhcan?

Seamma strategiijain saddad diet rehket na:
50-20=30

KJ: - Sahttad go leat riekta ahte dus bdhcd eanet
ruhta de go ldkcajiekna lea divraseabbo?

Jus oahppi mielas lea dien vdttis oaidnit, de
sdhttd KJ evttohit ahte mii diktit Mdreha mdksit
guovtti oasis, dlggos 20 kr, ja de 4 manemusa.
Jus lea ddrbu, de sahttd dan bargat
smdvvarudaiguin, vihtta logeruvdnosaccain
main ovtta cuvkeha ruvdnobihtdide.
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3. vejolas vastadus:

Oahppi 0azzu 38 kruvnno vastadussan, ovdamearkkadihte na: 50 -12

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Das lea oahppi arvideamis rehkenastan na:
50-12=38.

Riekta gal lea rehkenastan, muhto boastut
bidjan rehketbihta.

Vejolas dulkomat:

e Oahppi lea lohkan boastut dahje
ipmirdan bargamusa boastut (jahkka
ahte guokte ldkcajiena makset 12
kruvnno oktii).

e Oahppi lohka dusse loguid bargamusas.

e QOahppiii ndkce ¢adahit rehkenastima
mas lea geardunsubtraksuvdna.

KJ: - Sahtdt go cCilget munnje movt don barget?

Dds oaZzut jahkkimis dieduid duon golmma
vejolasvuoda birra dds gurutbealde. Lunddolas
C¢uovvolangaZaldat:

KJ: - Mdret osttii guokte Idkcajiena, main
goabbdge ge mavssii 12 kruvnno. Man ollu
mdkset dat oktiibuot?

Dds soaitd Saddat veahkehit oahppi 24 logu
guvlui. Dahje oahppi soaitd oktavuoda oaidnit
ja de ¢oavdd olles bargamusa, de sdhttd joatkit
boahtte bargamussii. Jus oahppi ii mdhte joatkit
go lea gdvnnahan ahte Idkcajienat madkset 24
kruvnno:

KJ: - Mdrehis lea 50 kr ja galgd mdksit 24
kruvnno. Movt moai de sdhtte gdvnnahit man
ollu sutnje lea bahcdn?

Jus oahppi nagoda rehkenastit 50 - 12 riekta, de
soaitd bures mahttit maidddi 50 - 24. Mudui
sdhtta KJ doarjut oahppi ja defineret
rehketbihtd ja doarjut dan coavdimiin.

Bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus.
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4. vejolas vastadus:
Oahppi rehkenasta 50 - 12 = 42

Teorehtalas$ duogas

Sdgastallanevttohus

Das barga guokte meattdhusa:

a. VuosttaZettiin lea oahppi ordnen
rehketbihta boastut ( geahca
3.vastadusa maid), vejolas
boasttudulkomat:

e Oahppi lea lohkan boastut dahje
ipmirdan bargamusa boastut (jahkka
ahte guokte ldkcajiena makset 12
kruvnno oktii).

e Oahppi lohka dusse loguid bargamusas.

e Qahppiii ndkce ¢adahit rehkenastima
mas lea geardunsubtraksuvdna.

a. Dasa lassin lea oahppi rehkenastan
“stuoramus siffaris valda eret unnimus
siffara”, sihke ovtteziid ja logeziid dafus (2 -
0 =2 ovtteza, 5 - 1 = 4 logeza). Dan mallet
strategiija geavahit ollu oahppit, geahca 3.
vastadusa.

Lea lunddolas$ ohcat vuos rievttes vuolggabaiki,
namalassii dan rehketbihta:
54-24 =

Jus 2.€uogga rehketbihtta ¢ajeha boasttu
minstara, de mii goitge fas mahccat dasa
maiddai de go bidjat rievttes rehketbihta.

KJ: - Sahtdt go cCilget munnje movt don barget?

Dds oaZzut jahkkimis dieduid duon golmma
vejolasvuoda birra dds gurutbealde. Lunddolas
CuovvolasgaZaldat:

KJ: - Mdret osttii guokte Idkcajiena, main
goabbdge mavssii 12 kruvnno. Man ollu mdkset
dat oktiibuot?

Dds soaitd KJ saddat veahkehit oahppi 24 logu
guvlui. Dahje oahppi soaitd oktavuoda oaidnit
ja de ¢oavdd olles bargamusa, de sdhttd joatkit
boahtte bargamussii. Jus oahppi ii mdhte joatkit
go lea gdvnnahan ahte Idkcajienat madkset 24
kruvnno:

KJ: - Mdrehis lea 50 kr ja galgd mdksit 24
kruvnno. Movt moai de sdhtte gdvnnahit man
ollu sutnje lea bahcdn?

De oaZZu oahppi rehkenastit oddasis rievttes
loguiguin. Jus oahppi rehkenastad
systemdhtalaccat boastut, de ddida cdllit na:

50-24=34

Geahca 2. vejolas vdstddusas movt
viiddseappot bargat.
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10. bargamus. Oaivvisrehkenastinstrategiijat. AddiSuvdna ja subtrakSuvdna

GEALBBOMIHTTOMEARIT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Sulliirehkenastit ja gdvnnahit loguid go rehkenasta oaivvis, geavaha lohkanmateridla ja
Calestemiid, sulliirehkenastit alkis loguiguin ja arvvostallat vastadusaid.

e Ovdanahttit ja geavahit ieSgudetlagan rehkenastinmetodaid manggasiffarloguid
addisuvnnas ja subtrakSuvnnas, sihke oaivvis ja bahpira alde.

VEAHKKENEAVVUT 10. BARGAMUSSII:

Alggos galggasii oahppi bargat bargamugaid almma veahkkeneavvuid haga. Mdngasii lea veahkkin
go besset suorpmaiguin rehkenastit, ja dan gal diehttelas galget beassat dahkat!

Jus oahppi liikka rah¢a bargamusain oaivvis, vaikko vel KJ doarju ge sagastallamiin, berre KJ atnit
buhtis arkka ja blidntta sadjagasas. Ainnas maid séhttet leat konkrehtala$ dinggat das maiguin
sahtta dohkiid hukset (birccut, smavvarudat dahje blianttat — muhto aivve seammalagan dinggat).

10. bargamus. Alkis addi$uvdna ja subtrak$uvdna

10 a.

Das oazzu oahppi rabas bargamusaid maiguin sahtta cajehit juoidd maid son nakce. Muhto alggos
0azzu oahppi muitalit veahds dan birra gudeldgan rehketbihtat su mielas leat alkit dahje vaddasat.
Dan bargamusa sisdoallun lea jurddasuvvon addiSuvdna ja subtrakSuvdna, muhto jus oahppi ies
vallje eard rehkenastinslajaid, de dat galga leat midjiide miellagiddevas diehtun!

KJ: Leat go muhtun logut maiguin du mielas lea alki rehkenastit? Ja leat go logut mat eai leat nu
alkit?

KJ: Sahtat go muitalit gudelagdn rehketbihtaid don alkit mahtat? Oaccut 4lgit rehketbihtaiguin gos
bijat loguid oktii.

Divtte oahppi evttohit ja Coavdit gaskal vihtta ja logi addiSuvdnabihtd jus lea vejolas. Ja de sahtta
algit subtrakSuvnnain.

KJ: Mahtat go muhtun rehketbihtdid main valddat eret dahje 1ahpat?

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Das lea miellagiddevas oaidnit diehta go oahppi | Jus oahppi rahéd, sdhtta KJ evttohit:
maid son ieS mahtta. Mii daidit maid beassat

oaidnit ¢oavda go automahtalacéat muhtun -Madhtdt go dadjat rehketbihtd mii Saddad
rehketbihtaid. Gudeldagdn rehketbihtat leat njeallje?

oahppi mielas alkit, leat go ovdamearkkadihte

dakkarat gos addeanda siffar lea unni, vai Vihtta oazZu ovtta, ollu dat sadda?

dakkar addisuvdnabihtat main addeandda
siffarat leat seamma stuorrat dahje bihtat main | Dahje guokte seammaldgana: Guokte ja
logeziid deavda? guokte? Golbma ja golbma? Jnv.
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Seammalagan oktavuodaid sahttit maid iskat
subtrakSuvnnabihtain.

Ollu oahppit geat rahcet matematihkain, rahcet
tabeallaiguin ja ozZot eahpelihkostuvvan
dovddu. Lea buorre jus oahppi beassa dovdat
ahte son mahttd muhtun dain bargamusain!

Njeallje lahppd ovtta?

Gdvcci lahppd njeallje?

10 a.

galgd leat midjiide miellagiddevas diehtun!

Das oazzu maid oahppi oalle rabas bargamusa. Gavdnojit lohkameahttun ollu rehketbihtat maid
vastadus Sadda 7! Muhtumat dain leat alkit, earat leat vaddaseappot ja sahttd maid rahkadit hui
bodnjas ja vattis rehketbihtdid. Daiguin rabas rehketbihtaiguin ddhtosSeimmet oazzut fuomasumi
eret “gdvnna rievttes vastadusas” ja sirdit beroStumi prosessii. Maiddai dan bargamusa sisdoallu
galggasii leat addisSuvdna ja subtrakSuvdna, muhto jus oahppi vallje eara rehkenastinslajaid, de dat

KJ: Mahtat go rahkadit rehketbihtaid maid vastadus Sadda 7!

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Geahca 10 a.

Jus oahppi rahcd, sahtta KJ jearrat
mdnggaldgan dssdiguoskevas gazaldaga:

-Sdhttd go rahkadit mdanga iesgudetldgan
rehketbihta?

-Jus dus leat 6, man ollu Sattat dasa lasihit?
-Naba de jus dus leat 5? Dahje 8.
KJ sahttd maid dadistaga jearrat:

-Sdhttet go rehketbihtdin leat eambbo go
guokte logu?

-Movt de jus dus lea 2 + 3, man ollu fertet dasa
vel lasihit?

-Sdhtta go rahkadit dakkdr rehketbihtd mas lea
sihke lasiheapmi ja eretvdldin?

Bargamus 10 joatkd ¢uovvovas siiddus.
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Kartema ¢adaheapmi:

Juohke oassebarggu 10. bargamusas galga addit oahppai njdlmmalaccat. Atte dusse ovtta

bargamusa an havalis!

KJ: Dal oaccut muhtun rehketbihtaid maid galggat oaivvis rehkenastit, it galgga geavahit bahpira ja
bliantta. Cajet dahje ¢ilge movt jurddasat ja movt barggat:

b. 5+3= ‘ C.

2+5=

‘ €. 3+4=

Movt vejolaccat sahtta ¢oavdit 10. bargamusa, b - d

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Das ddhtoSeimmet gdvnnahit lea go oahppi
oahppan automatiseren osiid unna
addiSuvdnatabeallas.

Go automatiseren lea heittot dahje ii
oppanassiige leat, de lea miellagiddevas oaidnit
gudelagdn strategiijaid ja vejolas
veahkkeneavvuid oahppi de geavaha.

Strategala$ veahkkeneavvut sdhttet leat
suorpmaiguin lohkan, dinggaid geavaheapmi,
dahje blianttain geah¢¢aladdat sargut. Muhtun
lohkanstrategiijat sahttet leat (omd. 2 + 5 ):

1. Lohkat buot: Lohkat "1 - 2" nuppi
giedas ja joatkit lohkat "3 -4-5 -6 -7",
davja nuppi gieda suorpmaiguin.

2. Lohkat viidaseappot: Oahppi lohka
viidaseappot vuosttas addeanddas, mii
daslea2:"3-4 -5-6-7"

3. Minimumstrategiija: Oahppi lonuha
addeanddaid, vai ii darbbas nu ollu
lohkat, ja de joatka lohkat 5 rdjes: "6 -
7".

Eara strategiija lea:

4. Jumesstrategiija: Oahppi mahtta
duppalastit loguid nugo 2+2 ja 3+3. Eard
bargamusat maid dasa ¢anasta, leat
nugo 3 + 4: Dan dahka na:

3 + 3 lea 6 ja okta vel Sadda 7”.

Eanet strategiijaid ¢ilge omd Snorre Ostad
(2008).

Automatiseren:
Jus oahppi lea automatiseren
addisuvdnatabeallaid, sahttad johtilit joatkit

viiddseappot bargamusaiguin.

Suorpmaiguin lohkan (dahje sullasas):

Lohkd go oahppi suorpmaiguin? Geahccal
oaidnit man Idhkdi dan bargd. Jus lea vdttis,
sahttd KJ jearrat:

-Sdhtdt go ¢djehit munnje movt rehkenastet
2+5?

li mdhtestuva:

Jus oahppi ii loga iige nagot bargamusa ge
Coavdit, dahje jus drvddalld vdstadusaid, sdhttd
KJ avZZuhit su lohkat suorpmaiguin, fdllat sutnje
juogaldgan dinggaid veahkkin dahje jearrat
hdlida go oahppi geahccalit blianttain ja
bdhpiriin.

KJ: -Sahtdt go ddl ¢djehit munnje rehketbihtd?
Jus oahppi mielas lea hui vdttis coavdit
bargamusa oaivvis, sahttd KJ hdstalit su tevdnet

dahje fdllat sutnje juogaldgan dinggaid
veahkkeneavvun.

KJ: -Sdhtdt go daid smdvvarudaiguin ¢djehit
munnje rehketbihtd?
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10 d - e bargamus. Addisuvdna ja subtrakSuvdna main lea logesSrasttideapmi

Daid bargamusaid attat dusse de jus oahppi lea ndkcen bargat a - b bargamusaid, vehkiin dahje

veahki haga.

Kartema ¢adaheapmi:

barggat:

Maiddai daid bargobihtaid galggasii dlggos ¢oavdit oaivvisrehkenastimiin, muhto fertejit ain leat
veahkkeneavvut lahkosis (geah¢a ovdalis). Atte dusse ovtta bargamusa ain havalis!

KJ: Rehkenastte dan bargamusa bahpira ja bliantta haga. Cilge dahje ¢ajet movt jurddasat ja maid

d. 7+6= |

d. 17+6=

| e 13-7=

Movt vejolaccat sahtta coavdit 10 d bargamusa, 7 + 6

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Jus oahppi ii leat darvvihan automahtalaccéat

(Lohkat viidaseappot) ja 3. (Unnimusstrategiija)
strategiija mielde, geahca bargamusa-b
teorehtalas Cilgehusaid. Vuosttas strategiija lea
maid vejolas, muhto go eai leat doarvai
suorpmat, de ferte oahppis leat buorre oppalas
geahcastat.

Oahppi sahttd maid geavahit jumesstrategiija.
Sihke dan ja suorpmain lohkama sahtta

Njealjat strategiija lea logeSsaji deavdin:
“7 ja 3 lea 10. De leat 3 vel bdhcan, ja de Sadda
13”.

rehkenastima, de sahtta lohkat suorpmaiguin 2.

geavahit vaikko ii ipmir ge sadjearvovuogdadaga.

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:
KJ: - Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien
vdstadusa? Joatkke dasto ¢ bargamussii.

Jus oahppi lohkd suorpmaiguin: Mearkkas
gudeldgadn strategiija geavaha.

Jus oahppi ii oppa mdhte ge, drvddalla dahje
heaitdsa:

KJ: - Dus leat 7, man ollu vel ddrbbasat ovdal
Saddd 10?7 Galle leat dan 6:s vel bahcdan? Jnv:

Jus ddl ge ii lihkostuva:

KJ: -Oaccut geahccalit bahpiriin ja blianttain, vai
sidat go ddid baicca (atte juogaldgan dinggaid
veahkkin, nugo Cilgejuvvon dlggahusas).

Jus oahppi ddl ndkce bargat, fuomds ja merkes
su strategiija. Jus ii, veahket konkrehtalas
veahkkeneavvuiguin, ja jus lea ddrbu, de sdhtta
oahppi lohkat juohke doahki ja loahpas buot.

Movt vejolaccat sahtta coavdit 10 d bargamusa, 17 + 6

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Dan bargamusa attat dusse de jus oahppi lea
nakcen c bargamusa, vehkiin dahje veahki
haga.

Das digut gavnnahit oaidna go oahppi
bargamus c ja ¢ oktavuoda: Jus 7 + 6 lea oahpis,
oaidna go oahppi de minstara vai Sadda go
lohkat?

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:
KJ: - Sahtdt go Cilget movt gdvnnahit dien
vdstddusa?

Cilgehus ddidd almmubhit lea go oahppi fdhten
assi vai saddad go lohkat. Jus oahppi fas Saddad
lohkat, sahttd KJ jearrat:

-Go juo dieddt ahte 7 + 6 saddd 13, de sahtat
dan geavahit veahkkin gavdnat ollu 17 + 6
sSaddd? Eard ldidestangaZaldagat sdhttet leat:
-Man ollu eanet lea 17 go 7?

- Man ollu eanet lea de 17 + 6 go 7 + 6?
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Movt vejolaccat sahtta ¢oavdit 10 e bargamusa, 13 - 7

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Dan bargamusa attat dusse de jus oahppi lea

nakcen c bargamusa, vehkiin dahje veahki haga.

Das digut gavnnahit oaidna go oahppi
addisuvnna ja subtrakSuvnna oktavuoda.

Jus oahppi ndkce halddasit 7 + 6, oaidna go
oahppi de ahte lea vejolas dien mahtu geavahit
go galgd nuppeguvlui rehkenastit, vai Sadda go
oddasis algit rehkenastit alggus fas, dahje
lohkat?

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:
KJ: - Sahtdt go cilget movt barget?

Cilgehus ddidd almmubhit lea go oahppi fdhten
dssi vai sadda go lohkat. Jus oahppi fas Saddd
lohkat, sahttd KJ jearrat:

Go juo dieddt ahte 7 + 6 Saddd 13, de sahtdt dan
geavahit veahkkin gdvdnat ollu 13 - 7 Saddd?
Eard ldidestangaZaldagat sdhttet leat:

-Eske don bidjet oktii 7 ja 6 ja oZZot 13. Ddl dus
leat 13 ja galggat das vadldit eret 7. Ollu de
bdhca?

10 f - ja g bargamus. Oktavuodaid oaidnit ja daid geavahit strategalaccat

Maiddai ddid bargamusaid galggasii alggos Coavdit oaivvisrehkenastimiin, muhto fertejit gal ain
leat veahkkeneavvut lahkosis nugo ¢ilgejuvvon ovdal.

Atte dusse ovtta bargamusa ain havdlis, ja atte e bargamusa dusse de jus oahppi nakce ¢oavdit j
bargamusa vehkiin dahje veahki haga!

KJ: Rehkenastte daid rehketbihtaid bahpira ja bliantta haga. Cilge dahje ¢ajet movt don jurddasat
ja maid barggat:
f. 8-5= | s

8-3=
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Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Jus oahppi ii leat darvvihan automahtalaééat
rehkenastima, de sahtta lohkat suorpmaiguin.
Muhtun varidnttat sahttet leat:

1. Lohkat 8 suorpma, ja de dain lohkat
eret 5, bahcet vel 3 (soaita daid maid
lohkat).

2. Lohkat 5 rajes bajasguvlui; “6 -7 - 8” (3
suorpma).

3. Lohkat vulosguvlui 8 rajes: “7-6-5" (3
suorpma).

Rehketbihtta mearrida lea go strategiija 2 vai 3

eanemus avkkalas. Jus manat lohket go galget

subtraksuvnna rehkenastit, de lea vuogas jus sii
geavahit strategiija mas lea heivehanmunni.

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:
KJ: - Sahtdt go Cilget movt gdvdnet vdstddusa?
Joatkke dasto boahtte bargamussii.

Jus oahppi lohkd suorpmaiguin: Mearkkas su
strategiija.

Jus oahppi ii oppa mdhte ge, drvddalld dahje
heaitdsa:

KJ: -Dus leat 8, ja de vdldddt eret 5, galle de vel
bdhcet?

Jus ddl ge ii lihkostuva:

KJ: Oaccut geahccalit bahpiriin ja blianttain, vai
sidat go ddid baicca (atte juogaldgan dinggaid
veahkkin, nugo Cilgejuvvon dlggahusas).

Jus oahppi ddl ndkce bargat, fuomds ja merkes
su strategiija. Jus ii, veahket konkrehtalas
veahkkeneavvuiguin, ja jus lea ddrbu, de sdhttd
oahppi lohkat juohke doahki ja loahpas buot.

Movt vejolaccat sahtta coavdit 10 g bargamusa

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Das dahtoSeimmet gdvnnahit oaidnd go oahppi
bargamus c ja ¢ oktavuoda. Jus oahppi mahttd
rehkenastit 8 - 5, oaidnd go oahppi de minstara,
vai $addd go lohkat?

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstdadusa:
KJ: - Sahtdt go Cilget movt barget?

Cilgehus ddidd almmuhit lea go oahppi féhten
dssi vai Saddd go lohkat. Jus oahppi fas Saddad
lohkat, sahttd KJ jearrat:

Go juo dieddt ahte 8 - 5 Saddd 3, sahtdt go dan
geavahit veahkkin gdvdnat man ollu 8 - 3
sadda?
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11. bargamus. Oaivvisrehkenastinstrategiijat. Multiplikasuvdna ja diviSuvdna

GEALBBOMIHTUT 4. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Sulliirehkenastit ja gdvnnahit loguid go rehkenasta oaivvis, geavaha lohkanmateridla ja
Calestemiid, sulliirehkenastit alkis loguiguin ja arvvostallat vastadusaid.
e Geavahit unna multiplikaSuvnnatabeallaza.

d - d bargamussii boahta vel lassin:
o Cilget olles loguid sadjearvovuogadaga.

VEAHKKENEAVVUT 11. BARGAMUSSII:

Bija sadjagassii buhtis arkka ja blidntta, jus oahppi ii mahte rehkenastit bargamusa oaivvis vaikko
oaz7u ge doarjaga. Ainnas maid sahttet leat konkrehtala$ dinggat das maiguin sahtta dohkiid
hukset (birccut, smavvarudat dahje blianttat — muhto aivve seammalagan dinggat). Suorpmaid

”!

maid diehttalas sahtta geavahit

Juohke oassebargamus 11.bargamusas addojuvvo oahppdi njalmmalaccat. Atte dusse ovtta

bargamusa ain havalis!

Alggos diktit oahppi ¢ajehit a bargamusas maid son mahtta multiplikauvnnatabeallas. Jus oahppi
dien oktavuodas maid vastida muhtun bihtdid mat leat @ bargamusas, de sahtta daid dasto njuiket

badjel.

11 a. Rabas bargamus

11a. Mahtat go multiplikasuvnnatabealla? Daja mis muhtun multiplikaSuvnnabihtdid maid

muittat?

Jus oahppi mahttd bures, sahtta KJ maid jearrat:

Mdhtdt go muhtun diviSuvdnabihtdid maid?

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

Das lea miellagiddevas oaidnit diehtd go oahppi
maid son ieS mahtta. Mii beassat maid oaidnit
mahttd go automahtalac¢at muhtun
rehketbihtaid. Gudeldgdn $lajat bargamusat
leat oahppi mielas alkit, lea go
ovdamearkkadihte multiplikaSuvnnabihtat main
okta faktor lea unni, vai leat go rehketbihtat
main faktorat lea seamma stuorrat vai leat go
earenoamas tabeallat?

Ollu oahppit geat rahcet matematihkain, rahcet
tabeallaiguin ja ozZot eahpelihkostuvvan
dovddu. Lea buorre jus oahppi beassa dovdat
ahte son mahttd muhtun dain bargamusain!

Jus orro vdttis dlgit, de séhttd KJ jearrat:

-Lea go smadvva loguiguin dlkimus?
-Mdhtdt go guvttiingearduma?
-Naba vidaingearduma?

Jus oahppi mahtta ovdamearkkadihte
guvttiingearduma: Mahtta go dan
automahtalaccéat vai Sadda go njuikumiin
lohkat?

-Mdhtdt go dan nu ahte dieddt dusse omd. 2 -
7, vai logat go multiplikasuvnnatabealla nd: 2 -
4-6-8jnv.?

Jus oahppi mahtta ovtta multiplikaSuvnnabiht3,
omd.

5. 7 =35, muhto ii fuobma diviSuvdnabihta:

Don han dihtet ahte 5 - 7 = 35. Dieddt go dasto
ollu 35 : 5 Saddd?
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11.a. Rabas bargamus

11.a. Sahtdt go rdhkadit geardunbihtaid maid vastadus Sadda guoktenuppelohkai?
Jus oahppi mahtta bures, de sahttd KJ maid jearrat:

Sahtat ainnas maid geahccalit geardut eanet loguiguin!

Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus/ddrkun

Maiddai das lea vejolas fuobmat diehtd go Jus orro vdttis dlgit, de sdhttd KJ jearrat:
oahppi maid son ie§ mahtta. Halddasa go

oahppi kommutatiivaldga, oaidna go -Sdhtasii go 2 geardut muhtun loguin?
ovdamearkkadihte ahte jus 3 - 4 lea ¢oavddus, -Sdhttd go vidain geardut?

de lea 4 - 3 maid ¢oavddus?

Jus ain lea vattis, sahttd KJ jearrat:
Ollu oahppit geat rahcet matematihkain, rahcet

tabeallaiguin ja oZzot eahpelihkostuvvan -Mainna fertet 12 geardut vai oaccut 12?

dovddu. Lea buorre jus oahppi beassa dovdat

ahte son mahtta muhtun dain bargamusain! Jus oahppi hdlddasa muhtun
multiplikasuvnnabihtaid main leat guokte
faktora:

-Sdhttd go son mdnga logu geardut ja oazzut
12?

-Jus gearddut 2 golmma geardde, sdhtdt go de
viiddseappot geardut ja oaZzZut 12?

Bargamus 11 b — ¢. Unna multiplikaSuvnnatabeallazis

KJ: D4l oacéut vel muhtun rehketbihtaid, maid galggat ¢oavdit bahpira ja blidntta haga. Cilge dahje
¢ajet movt don jurddasat ja maid barggat:
b.2-3= [c.5-7= ¢ 8- 6=

Movt vejolaccat sahtta coavdit 11 b - ¢ bargamusaid

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus/ddrkun
Das halidit gdvnnahit mahtta go oahppi Automdhtalaééat multiplikasuvdna:
automahtalacéat multiplikaSuvnnatabeallaza. Jus oahppi mahttd automdhtalacéat

multiplikasuvnnabihtdid, de sahtta johtilit
Go automatiseren lea heittot dahje ii oppa leat | joatkit boahtte bargamusaiguin.

ge, de lea miellagiddevas oaidnit gudelagan
strategiija ja vejolas veahkkeneavvuid oahppi de | Geardunaddisuvdna:

valda atnui. I.Rehkenastd go oahppi automdhtalaccat

addisuvdnabihtdid ( 5+5 = 10, 10+5= 15 jnv.)?
Muhtun oahppit daidet geardunaddiSuvnna: Bargd go muhtun bihtdid automdhtalaccat?
5:-7=5+5+5+5+54+5+5dahje Dahje:

5:7=7+7+7+7+7
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Muhtumat sis eai ndkce automahtalacéat
addisuvnna ge, ja fertejit geavahit
lohkanstrategiijaid (nugo 1. bargamusas).

Das lea namalassii miellagiddevas iskat:

1. Halddasa go oahppi gearduma
automahtalacécat.

2. Geavaha go geardunaddiSuvnna, dahka
go dan automahtalaccat.

3. Geavaha go geardunaddisuvnna, muhto
ferte lohkat.

4. li ndkce/geahccala ¢oavdit bargamusaid

Il.Lohkd go oahppi suorpmaiguin go addere?
Geahccal darkut man lahkdi. Jus lea vdttis,
sdhttd KJ jearrat:

-Sdhtdt go cdjehit munnje movt rehkenastet 10
+57 (geahca 1. bargamusa strategiijaid).

lIl.Jus oahppi ii geahécal dahje ii drvdadala ge
vdstddusa, sahttd KJ rievdadit geardunbihtad

addisuvdnabihttan, 2 - 3 sadda de:

Man ollu Saddd 2 + 2 + 2:

Bargamusat 11d-d

Dan galga bargat dusse de jus oahppi KJ vehkiin dahje ieSokto lea mahttan ¢oavdit a - c bargamusaid.

Jus nu lea, de mana dibbas odda bargamussii.

Atte dusse ovtta bargamusa ain havalis!

Maiddai ddid bargamusaid galggasii oahppi alggos coavdit oaivvisrehkenastimiin, muhto berrejit
ain leat lahkosis dat veahkkeneavvut maid birra ovdalis leat ¢allan. Suorpmaiguin sahttd diehttelas
rehkenastit, muhto das leat dat eanet gdibideaddji go vuosttas njeallje bargamusain.

Fuomas: Bargamus d lea das d bargamus mii lea jorgaluvvon diviSuvdnabihttan.

KJ: Rehkenastte dan bihta bahpira ja blidntta haga. Cilge dahje ¢ajet movt don jurddasat ja maid

barggat:

d.3:-20= i. Jus bargamusaiguin manna bures:
d.30- 4= Jorgal bargamusaid b — ¢ juohkinbihttan:
e.20-30=

6:3,35:7jnv.

Bargamusat 11djad

Teorehtalas duogas

Sagastallanevttohus/darkun

3-20=
30- 4=

Ddinna guvttiin bargamusain halidit oaidnit
nakce go oahppi geavahit
multiplikaSuvnnamahtu ovttasiffar loguiguin go
lasihit 10 nuppi faktorii.

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstadusa:

KJ: - Sahtdt go cCilget movt gdvdnet dien
vdstddusa? Joatkke dasto boahtte bargamusain.

Jus oahppi ii mdhtestuva, drvddalld dahje heaitd
oaldt bargamis ( omd. d bargamusain):

KJ: - Don dieddt man ollu 3 - 2 lea?

Man ollu (man galle geardde) eanet lea dasto

3 -207? Ja vejolaccat: Man ollu stuorit lea 20 go
2?

Jus lea beare vdttis, de sahttd oahppi beassat
geahccalit bahpiriin ja blianttain, ja sahttd maid
geavahit veahkkeneavvuid, nugo omd. rudaid.




Bargamus 11 e.

91

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

20- 30=

Das halidit oaidnit nakce go oahppi geavahit
multiplikaSuvnnamahtu ovttasiffar loguiguin go
lasihit 10 goappesat faktoriidda.

Atte ddn bargamusa dusse de jus oahppi
nagodii ¢oavdit d ja d bargamusaid doarjagiin
dahje doarjaga haga.

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:

KJ: - Sahtdt go Cilget movt gdvdnet dien
vdstadusa? Joatkke dasto 3. bargamusain.

Jus oahppi ii mdhtestuva, drvddalld dahje heaitd
oaldt bargamis:

KJ: - Don dieddt man ollu 2 - 3 lea?
Ddiddat maid diehtit man ollu 2 - 30 sadda?
Man ollu eanet saddd dasto 20 - 30?

Maidddi dds sahttd oahppi beassat geahccalit
bdhpiriin ja blidnttain, ja séhttd maid
konkretiseret.

Bargamus 11 f.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus/ddrkun

DiviSuvdnabihtat

6:3,35:7jad48:6

leat rdhkaduvvon 11 b - ¢
multiplikasuvnnabihtaid vuodul maiguin das
ovdalis lea bargan.

MultiplikaSuvnnatabealla lea davja bures
automatiserejuvvon jus oahppi mahttd dien
Coavdit.

Jus oahppai lea vattis oaidnit 2 - 3ja6:3
oktavuoda, de sahtta maid diktit oahppi
tevdnet govvosiid.

Jus oahppi lihkostuvva go beassa konkretiseret,
de sahtta lea vuogas dahkat su dasa
dihtomielalazzan.

Jus oahppi muitala dusse rievttes vdstddusa:

KJ: - Sahtdt go cCilget movt gdvdnet dien
vdastddusa?

Jus oahppi ii mdhtestuva, drvddalld dahje heaitd
oaldt bargamis:

KJ: - Eske don rehkenastet ahte 2 - 3 lea 6.
Sahtdsit go dien geavahit dds?

Jus dainna ge ii lihkostuva:

KJ: - Don sahtdt geahccalit bahpiriin ja
blianttain, vai hdlidat go baicca ddiguin
geahccalit ( bija beavddi 6 dingga maiguin
sdhttd bargat).

Jus oahppi mahttigoahtd, fuomds ja merke movt
son bargd. Jus ii, veahket veahkkeneavvuiguin,
ja divtte oahppi dohkiid lohkat jus lea ddrbu ja
de loahpas lohkat buot.
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BARGAMUSAT NUORAIDSKUVLLA JA JOATKKASKUVLLA OHPPIIDE

12. bargamus. Jahkehahttivuohta

GEALBBOMIHTTOMEARIT 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Arvvostallat vejoladvuodaid beaivvéla$ oktavuodain, spealuin ja geahééaladdamiin, ja
merostallat jahkehahttivuoda dlkis dildlaSvuodain

GEALBBOMIHTTOMEARIT 10. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Gavnnahit jdhkehahttivuodaid geahééaladdamiin, simuleremiin ja merostallamiin
beaivvalas oktavuodain ja spealuin
e Vdlddahit boadusviidodaga ja bahkkohit jahkehahttivuoda cuovkan, proseantan ja
desimdlalohkun

VEAHKKENEAVVUT 12. BARGAMUSSII
Alggos ii galggase geavahit gudelagange veahkkeneavvuid, muhto sahtta ohcat sadjagassii muhtun
rukses ja vilges jorbadasaid dahje sullasaccaid.

Oahppi beassa vasihit manga dildlasvuoda mat leat oalle seammaldganat ja juohke have lea
seammaldgan bargamus, lea dusse daid vilges ja rukses jorbadasaid lohkomearri mii rievda.

Alggahus: Mis leat guokte kdssa maid siste leat moadde vilges ja rukses jorbadasa. Govvosiin
oaidnit buot jorbadasaid mat leat kassain.

Galga geahccalit valdit ovtta vilges jorbadasa kassas eret, ii ge oac¢o geahccat.
Ovdagihtii beassa valljet goappa kassas aigu valdit jorbadasa eret, 1. vai 2. kassas.

Du bargun lea gavnnahit lea go 1. vai 2.kdssas buoremus vejolasvuohta deaivat valdit vilges
jorbadasa!

Teorehtalas duogas

Das ferte oahppi ipmirdit ahte lea seamma jahkehahttivuohta juohke jorbadasa deaivat valdit.
Oahppi ferte ipmirdit ahte jahkehahttivuohta (“liiba/vejolasvuohta”) mii guoska dasa ahte
dahpahus ddhpahuvva, lea “govttolas” bohtosa ja oktiibuot bohtosiid oppalas lohkomeari
oktavuohta.

Muhtun oahppit leat ipmirdan dan boastut, namalassii nu ahte lea dusse govttolas bohtosiid
lohkomearri mii lea mearrideaddjin. Sii ddidet de lohkalit galle vilges jorbadasa leat ja oaivvildit
ahte doppe gos leat eanemus vielgadat, lea maid stuoramus vejolasvuohta deaivat valdit vielgada.

Muhtun ohppiin ii leat nu nanu doabaipmardus ja sii sahttet bures jahkkit dan ahte “ madi eanet
vielgadat, dadi stuorat vejolasvuohta lea deaivat valdit vielgada, ja madi eanet ruoksadat, dadi
unnit vejolasvuohta lea deaivat valdit vilges jorbadasa”, muhto eai diede gal aibbas Cielgasit
gudelagan oktavuohta dies lea.
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Muhtun skuvllain barget formalalac¢at jahkehahttivuodadoahpagiin, muhto oahppit eai beasa
geahdccaladdat ja vasihit omd.: “Stuora loguid ldga”. Dasto ovdanit davja govusmallet
mahtolasvuodat mat eai leat vuodduduvvon ¢ieknalit ipmardussii.

Jus oahppis lea dat boasttuipmardus ahte lea dusse govttolas bohtosiid lohkomearri mii lea
mearrideaddjin, de sahtta su hastalit dan lahkai ahte “garrasit lasiha” muhtun
dildlasvuodacilgehusaid, nugo omd.:

“Kdssas nr 1 lea okta vilges ja okta rukses jorbadas, ja 2. kdssas lea okta vilges ja cuodi rukses
jorbadasa. Goappd kdssas lea eanet jahkehahtti deaivat valdit vilges jorbadasa?

Ollu oahppi daidet gal mielastis dovdat goappas lea stuorat jdhkehahttivuohta deaivat vielgada.
Lea vejolas hastalit oahppi resonneret viidaseappot diekkar dovddu vuodul.

12 a. D4 oainnat guokte kassa. 1.kassas leat guokte

jorbadasa dan nuppi kassas leat golbma. /~ .

Lea go son stuordt vejolasvuohta deaivat valdit vilges h /%
jorbadasa 1.kdssas dahje 2.kdsssas? Vai daida go leat \

seamma stuora vejolasvuohta deaivat valdit vilges ik

. v . . ka
jorbadasa goappesat kassain? 1:iaeed

Sahtat go Cilget manne?

Govvosat ja Coavddus Sdgastallanevttohus/ddrkun

e Lea go seamma stuora vejolasvuohta
deaivat valdit vaikko gude (vaikko

/~ ~ goappd) jorbadasa dan kdssas maid
Q/ % vlljejit?

\ e Jus lea seamma stuora vejolasvuohta
deaivat valdit vaikko gude jorbadasa

1.kassa 2 kassa
2.kdssas, lea go son de stuordt
. vejolasvuohta deaivat vdldit ruoksada
Coavddus (p1=12%) > (p2=%) vai vielgada?

e Jus lea seamma stuora vejolasvuohta
deaivat valdit vaikko goappd jorbadasa
1.kdssas, lea go son de stuordt
vejolasvuohta deaivat valdit ruoksada
vai vielgada?

12.4. Dal leat biddjojuvvon eanet jorbadasat nuppi kassii.

Lea go ddl stuoramus vejolasvuohta deaivat valdit vilges jorbadasa 1. kdssas dahje 2. kdssas, vai
daida go leat seamma stuora vejolasvuohta deaivat valdit vilges jorbadasa goappesat kassain?

Sahtat go dien Cilget?




94

Govvosat ja ¢oavddus

Sdgastallanevttohus/ddrkun

=
i)

1.kassa

e
A

2.kassa

Coavddus (p1=1%) > (p2=2/4)

e Lea go stuordmus vejolasvuohta deaivat
vdldit ruoksada vai vielgada 2.kdssas?

e Naba 1.kdssas, lea go das stuordmus
vejolasvuohta deaivat valdit ruoksada
vai vielgada?

e Man galle fertejit leat goappd ge ivnnis
jus galgad leat seamma stuora
vejolasvuohta deaivat valdit ruoksada
go vielgada?

12.b. Ddl leat biddjojuvvon vel eanet jorbadasat nuppi kassii.

Lea go ddl stuoramus vejolasvuohta deaivat valdit vilges jorbadasa 1. kdssas dahje 2. kdssas, vai
daida go leat seamma stuora vejolasvuohta deaivat valdit vilges jorbadasa goappesat kassain?

Sahtat go dien Cilget manne?

Govvosat ja ¢oavddus

Sdgastallanevttohus/ddrkun

ey
S

Iy

Coavddus (p1=%) > (p2=%)

Vejolas ¢uovvolangaZaldagat:

e 1. kdssas leat seamma ollu go ovdal,
muhto lea go son ddl stuordt
vejolasvuohta deaivat vdldit ruoksada
vai vielgada dan nuppi kdssas?

e Goappd kdssas lea stuordt
vejolasvuohta deaivat vdldit vielgada?
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13. bargamus. Algebra ja ovttamadodagat

GEALBBOMIHTTOMEARIT mannel 10.jahkeceahki:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Giedahallat ja faktorastit alkis algebracealkagiid, ja rehkenastit hdmuiguin, ruoduiguin ja
cuovkacealkagiiguin main lea okta ladas namuheaddjis

¢ Coavdit vuosttadpoteansa ovttamadodagaid ja vealaid, ja alkis ovttamadodatvuogadagaid
main leat guokte amas logu

Teorehtala$ duogds

Dat lea mangasiidda vattis fadda, danin go

- bustavaiguin generaliseret (amas logut, paramehterat, variadbelat) leat vattis fahtet
- vudolas aritmetihkka (lohkorehkenastin) lea vattis iesalddis

Manggas geat rah¢et matematihkain, rahéet maid ipmirdit vudolas aritmetihka
(lohkorehkenastima). Go eai leat dien assi ipmirdan vuodu rajes, de Sadda oalle unndn oaivil
geahccalit ipmirdit algebra (lohkorehkenastima generaliseren).

Matematihkkabihtdid bustavat leat mangasiidda abstrakta. Dat ahte bustavain muhtumin lea dihto
arvu (dahje muhtun dihto drvvut!) nugo cuovkkaid bohtosiin, ja eard have fas ovddastit
ieSgudetlagan funkSuvnnaid, sahttd dahkat olles dien assi moivvasin.

Diet momeanttat sahttet dagahit dan ahte mangga oahppi mielas lea algebra aibbas
addemeahttun njuolggadusmoivi man oaivila sii eai ipmir.

Ja ollu oahppit eai leat riekta ipmirdan dan maid ovttamadodatmearkka muitala. Mangii oaidnit
maid dan ahte eai leat ipmirdan maid baldansaprinsihppa mearkkasa, mas leat seamma stuora
arvvut goappesat bealde. Dan sii ipmirdit eanet dego dakkar diehtun ahte dal sahtta algit
rehkenastit na: Dat mii lea gurutbealde galgd rehkenastojuvvot nu ahte boahta vastadus
ovttamadodatmearkka olgesbeallai.

Bargamusas das vuolabealde leat manga gielalas hastalusa. KonvenSuvdna mii cealka ahte 2x
mearkkasa seamma go 2 - x ( muhto ahte 2 - 3 ja 23 eai leat seamma stuora arvvut!). Muhtun
oahppit eai diede 2x ja x? erohusa ja dan ahte 2x lea seamma go x + x, muhto x* mearkka3a x - x.
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8+4=__ +5

Cilge manne $adda nie!

13 a. Céle rievttes logu ruvttu sisa vai rehketbihtta $adda riekta:

Vejolas ¢ovdosat, bargamus 13 a:

1. vejolas vastadus.

8+4=7+5

Rievttes vastadus: 7 ( de lea 12 goappasat bealde ovttamadodatmearkka)

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Dat orro ¢djeheamen ahte oahppi lea ipmirdan
dan maid ovttamadodatmearka mearkkasa.
Berre liikkd sihtat oahppi Cilget dahje ¢3jehit
manne diet leat riekta.

KJ: Sahtdt go muitalit dahje ¢djehit manne
Saddd nie?

2. vejolas vastadus.
Vastadus: 12
8+4=12+5

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Ollu oahppit eai riekta ipmir
ovttamadodatmearkka baldansamearkan man
guovttebealde galgd lea seamma sturrosas
arvu. Mearka ipmirduvvo davja juogalagan
algindiehtun/signala. “Algge rehkenastit!”.
Danin ipmirduvvo dat rehketbihttad dego guokte
addiSuvdnabihtd, alggos 8 + 4 ja de 12 + 5.
Dahje sahtta garvit oaidnimis 5:e$ logu, nu ahte
rehketbihtat Sadda 8 + 4 = 12.

KJ: - Sahtdt go Cilget manne saddd nie?
Ja KJ sahttd jearrat viiddseappot:

-Naba videslohku?

-Maid mearkkasa ovttamadodatmearka?
-Man ollu lea gurutbealde
ovttamadodatmearkka?

- Man ollu galgd leat olgesbealde?

-Man ollu de vdilu?

3. vejolas vastadus.

Eard vastadusat, dahje oahppi ii ndkce gavdnat gudeldagange vastadusa.

Teorehtalas duogas

Sagastallanevttohus

Oahppi soaita arvidit juogaldgan vastadusa,
dahje rehkenastd, muhto rehkenastd boastut.
Jus oahppi lea juoida vastidan, de berret
geahccalit gdvnnahit movt son lea resonneren.

Jus oahppi ii leat ndkcen gudeldgdnge vastadusa
gavdnat, de berret geahccalit stimuleret su
smiehttagoahtit. GuovddaZis lea dat ahte
gavdnat maid ovttamadodatmearka mearkkasa.
Go dan leat nagodan, de sahttit geahccalit
konkretiseret dili muitalusain ja/dahje
konkrehtalas veahkkeneavvuiguin.

Jus oahppis lea vdstddus, muhto ii dakkdr go
guovtti vuosttas vejolas vdstddusain:

KJ: - Sahtdt go Cilget manne Saddd nie?
Ja KJ sahttd viiddseappot jearrat:

-Maid mearkkasa ovttamadodatmearka?
-Movt sahttit oaZzzut seamma made goabbatge
beallgi?

Jus oahppis ii leat gudeldgdnge vdstddus:
-Dieddt go maid ovttamadodatmearka
mearkkasa?
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-Galgd leat seamma ollu goappesat bealde
ovttamadodatmearkka. Man ollu vdilu de
olgesbealde?

-Kdres leat 8 kr ja Mdrehis 4. Knutas leat 5 kr ja
Petteris leat moadde ruvnno. NieiddaZiin lea
oktiibuot juste seamma ollu ruhta go gdnddain.
Man ollu ruhta lea de Petteris’?

Oahppi sahttd tevdnet dildlasvuoda, dahje
geavahit rudaid dahje eard sullasaccaid.

13 4. Maid mearkkasit dat bihtat? Cilge daid erohusaid?

% 2x X

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadusat, nugo ovdamearkkadihte:

x/2 lea beali unnit go x, ja 2x lea duppal nu ollu go x ja x? lea go dan geardu x geardde x:ain.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas dahje dusse
instrumentalalas ipmdrdus. Oahppi berre Cilget
dahje ¢ajehit movt son lea smiehtadan.

KJ: Sahtdt go muitalit dahje ¢djehit manne
saddd nie?

2. vejolas vastadus.

Vailevas vastadus dahje boasttu vastadus, nugo ovdamearkkadihte:

2x mearkkasa 2 + x. x> mearkkasa 2 - x.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Sivvan vailevas ipmardussii soaitda leat dat ahte
ii leat ipmirdan vudolas aritmetihka,
ovdamearkkadihte dat ahte oahppi ii ipmir maid
3 2 mearkkasa dahje son ii soaitte nakcet
halddasit cuovkadoahpagiid.

vvvvv

sivvan meattahussii leat ahte lea beare guhkes
Iavki lavket algebra-bustdvvaovdanbuktimiidda.
Dat Saddet beare dddemeahttun assin mat eai
atte gudeldgdnge oaivila. Geah¢a maid 13.
bargamusa teorehtalas Cilgema.

KJ berre identifiseret gokko oahppi hastalusat
leat.

Maid KJ vejolaccat sahtta jearrat:

-Sdhtdt go cilget dahje ¢djehit manne saddad
nie?

-Maid cuovkasdhcu mearkkasa? Naba dat lohku
mii dan vuolabeale lea?

- Dies ¢uoZzZu 2x, galle x leat mis dalle? Sahttd
go dan cdllit earalddje?

- Jus munnos leat 2 biilla, de sdhtte lohkat ahte
munnos lea okta ja okta biila. Sdhtte go
seammalddje smiehttat 2x maid?

-2 ja x gaskkas lea duohtavuodas
rehketmearka, drvidat go gudelagdn?
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-Jus 2x lea x + x, de ferte suige x> mearkkasit
juoidd eara?
-Moai sdhtte x + x + x + x oanidit 4x. Movt

sahtaseimme dasto oanidit x - x - x -x?

KJ sahttad x:aid sadjdi bidjat loguid (omd.3),
gdvnnahan dihte lea go oahppi ipmirdan
vudolas aritmetihka, ja de jearrat:

-Maid mearkkasa 3/2, 2 - 3 ja 3%?
Madhtdt go dieid erohusaid Cilget?

Jus ii mdhte, de berre KJ drvvostallat njuiket ¢
bargamusa badjel.

13 b. D3 leat seamma bihtat. Gavnnat man stuoris guhtege bihtta lea go x lea njeallje!

%o 2x X2

1.vejolas$ vastadus.

7 v

Rievttes vastadusat, maid sahtta callit ovdamearkkadihte na:

x/2=4/2=2,2x=2-4 jax?=4*=4-4=16

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Eanas ohppiid mielas daidd bargamus Saddat
alkibun go x sajiide bohtet logut. Liikka daidet
muhtumat Saddat rah¢at rehkenastit bihtdid
arvvu. Oahppi berre beassat Cilget dahje ¢3jehit
movt son lea smiehtadan.

KJ: Sahtdt go cCilget dahje ¢djehit manne Saddd
nie?

2. vejolas vastadus.

Oahppi nakce bidjat x sajiide loguid, muhto ii ndkce buot bihtaid arvvuid rehkenastit.

X/2=4/2, 2x=2-4 jax*=42

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohusat

Eanas ohppiid mielas daida bargamus Saddat
alkibun go x sajiide bohtet logut. Liikka daidet
muhtumat Saddat rahcat rehkenastit
dajaldagaid arvvu. Oahppi berre beassat Cilget
dahje ¢ajehit movt son lea smiehtadan.

KJ: - Buorre go leat loguid bidjan rehkegiidda.
Madhtdt go ddl rehkenastit man ollu guhtege
bihttd sadda?

-Maid mearkkasa cuovkamearka? Naba lohku
mii dan vuoldbealde lea?

- Maid mearkkasa 2:e$ dds: 4°?

-Sahtdt go Cilget/Edjehit munnje 2 - 4 ja 42
erohusa?
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13 c. Deavdde rievttes logu ruktui:
Cilge manne $adda nie!

- 2x=8x

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 4

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Dat sahtta leat operasuvnnalas dahje dusse
instrumentalalas ipmdrdus. Oahppi berre Cilget
dahje ¢ajehit movt son lea smiehtadan.

KJ: Sahtdt go Cilget dahje ¢djehit manne Saddd
nie?

2. vejolas vastadus.

Oahppi adda boasttu vastadusa, omd. 4x, dahje ii nagot gavdnat gudelagange vastadusa

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Muhtun ohppiide lea x dusse amasdinga maid
¢anastit juogamasa. Go 4 - 2 = 8, de soitet
doaivut ahte 4x - 2x = 8x. Muhtumat sahttet
geavahit iezaset lasihanmahtu: 4x + 2x = 6x.

Sahtta maid lea avkkalas geahdcalit visualiseret
bihtdid, ja deattuhit dan ahte goappesat bealde
galgd leat seamma ollu.

Jus oahppi ii ndkce gdvdnat ahte lohku lea 4:

-Gudeldgdn loguin fertet geardut 2 vai Saddd 8?
Jus oahppis leat eard boasttu vdastddusat dahje
vdilevas vdstddus, sahttd KJ hukset dlkis
dildlasvuoda ja diktit oahppi smiehtadit ¢ovdosii
lavkkiid mielde:

-Cdle ja rehkenastte 4 - 2!

- Geahccal mis de 4 - 2x!

-Sdahtdt go tevdnet/callit daid x-aid mat fertejit
leat olgesbealde ovttamadodatmearkka?
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13 &. Cale rievttes logu ruktui. x - __ = 3x?
Cilge manne $adda nie!

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 3x

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

Dat sahtta leat operasuvnnalas dahje dusse
instrumentalalas ipmardus. Oahppi berre Cilget
dahje ¢ajehit movt son lea smiehtadan.

KJ: Sahtdt go Cilget dahje ¢djehit manne Saddd
nie?

2. vejolas vastadus:

Oahppi vastida boastut, omd. 3, dahje ii nagot gavdnat gudelagange vastadusa.

Teorehtala$ duogds Sdgastallanevttohus
Dat bargamus muittuha ovddit bargamusa, Vejolas ¢uovvolangazaldagat maid KJ sdhttd
muhto lea vddddseabbo danin go das leax - x = | jearrat:

XZ

Dasa lassin Sadda Cielgaseabbon ahte galga
sihke loguid ja x-aid multipliseret. Muhtun
ohppiid mielas Saddet de dego “2
multiplikasuvnnabihta” nuppi bihtas.

-Galle x leat de go ii leat gudeldgdnge lohku x
ovddabealde?

-Sahtdt dan logu cdllit, jus dat orro dlkit du
mielas?

-Gudeldagadn loguin fertet 1 geardut vai sadda 37?
-Mii ddhpdhuvva jus gearddut dan logu, it dusse
1:ain, muhto maidddi 1x:ain?

- Mainna fertet x geardu vai $Saddd x??
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14. bargamus. Matematihkalas resonneren - algebra ja logihkka

GEALBBOMIHTTOMEARIT 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Bidjat ovdan ja Cilget merostallamiid ja bargovugiid, ja dkkastallat coavdinmetodaid

GEALBBOMIHTTOMEARIT 10. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Giedahallat ja faktorastit alkis algebracealkagiid, ja rehkenastit hamuiguin, ruoduiguin ja
cuovkacealkagiiguin main lea okta ladas namuheaddjis
e Coavdit ovttamadodagaid ja vealaid vuosttas gradas, ja alkis ovttamadodagaid main leat
guokte amas logu

Oahppi galgd arvvostallat muhtun cealkagiid, leat go dat dlo duodat, sahttet go muhtumin leat
duodat vai eai go leat goassege duodat. KJ berre dan illustreret bargamusa ovdamearkkain. Das
vuolabealde lea okta ovdamearka, muhto KJ sdhttd dinnas rahkadit eard ovdamearkka jus dat
veahkeha oahppi buorebut algui!

Dd lea ovdamearka:
Cealkamusat ja cuoc¢cuhusat eai darbbas leat duodat. Muhtun ovdamearkkat leat beaivvalas
eallimis:

l. Okta guhte lea riegddan ja bajdssaddan Troandimis, lea norgalas.

Il. Okta guhte lea riegddan ja bajassaddan Norggas, lea Troandimis eret.

Il Okta guhte lea riegddan ja bajdsSaddan Stockholmas, lea norgalas.

Das oaidnit ahte okta cealkdmusain lea dlo duohta, okta ii leat goassege duohta ja okta sahtta
muhtun oktavuodain leat duohta.

Algocilgehus bargamussii:
Dien ovdamearkka vuodul sahtta KJ ieZas saniiguin (ja dinnas sagastaladettiin ohppiin!) Cilget
bargovuogi:

Moai galge dal geahccat rehketbihtdid main x,y, z ja u ovddastit dakkar lohkoarvvuid maid moai
ean dovdda. Don galggat geahccalit gdvnnahit lea go dain mat leat ovttamadodatmearkka
gurutbealde seamma ollu arvu go dain mat leat olgeSbealde. Jus lea seamma ollu, de sahtte lohkat
ahte dat lea duohta. Dat addd munnuide golbma vejolasvuoda:

e Datlea dlo duohta
e Datiileat goassege duohta

e Dat sahttd muhtun oktavuodain leat duohta

Vuoldbealde bargamusaid covdosat:

a. x+y+z=y+z+x -Aloduohta

4. 3+y=3+x - Sahttd leat duohta

b. 3x+4=3x-4 - li leat goassege duohta
C.

X+y+2z=Xx+y+u -Sdhttd lea duohta
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14a. x+y+z=y+z+X

Sahtat go Cilget manne?

Lea go dat 4lo duohta, ii leat goassege duohta vai sahtta go muhtumin leat duohta?

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: Alo duohta.

seamma ollu goappesat bealde.

li leat gudeldgange mearkkasupmi das gudeldgan vuorroortnegis addeanddat leat, ja danin lea ge

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmdrdus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje cdjehit) manne dat
lea dlo duohta?

2.vejolas vastadus.
Oahppi vastida boastut:

“li goassege duohta” dahje “sahtta leat duohta muhtumin”

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi soaitd ipmirdit boastut ja doaivut ahte
cealkdmusat fertejit leat dibbas seammalaganat
ja ahte dat fertejit leat juste seammaladje
mannalaga.

Oahppi ii soaitte diehtit ahte dasa guoska
kommutatiivaldhka (a+ b =b + a).

Sahttet maid leat eara sivat, dahje ahte dusse
arvadalla.

Vejolas cuovvolasgaZaldagat maid KJ sahttad
jearrat:

-li go leat seamma made goabbat bealde
ovttamadodatmearkka?

-Lea go vuorroortnega lohpi rievdadit?

-Sdhtta go vdlljet ovtta drvvu x - bustawvii, ovtta
y-bustdwvii ja ovtta z- bustdwvii, vai ii leat Sat
seamma made goappesat bealde?

Jus oahppi bidja seamma bustawvii
ieSgudetlagan arvvuid:

Seamma bihtds ferte ovtta bustdvas,
ovdamearkkadihte x-bustdvas, dlo leat oktahat
lohkodrvu.

Movt de sadda?

14.bargamus joatkasuvvd cuovvovas siiddus.
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143.3+y=3+x

Lea go dat 4lo duohta, ii goassege duohta vai sahtta go leat muhtumin duohta?

Sahtat go Cilget manne?

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: Sahtta muhtumin leat duohta.
mudui ii leat duohta.

Dat lea duohta de jus y:s ja x:s lea seamma arvu,

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmdardus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje Cdjehit) manne dat
sdhttd muhtumin leat duohta?

2. vejolas vastadus.

Oahppis lea boasttu vastadus: “li goassege duohta” dahje “dlo duohta”.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi soaitd boastut ipmirdan, ja doaivu ahte
go x ja y leat guovtteldgan bustavat, de dain
ferte maid leat goabbatlagan arvu.

Oahppi soaitd maid oaidnit
ovttamadodatmearkka ja oaivvilda ahte dasto
lea goappdge bealde seamma stuora arvu, ja de
lea dlo duohta.

Sahttet maid leat eara sivat dahje sahtta
njulgestaga arvadallat.

Vejolas ¢uovvolangazaldagat maid KJ sdhttd
jearrat:

-Lea go seamma ollu goabbat bealde
ovttamadodatmearkka?

-Sdhtta go x-bustdwvii vdlljet ovtta drvvu ja y-
bustdvvii ovtta drvvu vai Saddd seamma made
goappesat bealldi?

- Sahttd go vdlljet ovtta drvvu x-bustdwvii ja
ovtta drvvu y —bustdwvii nu ahte ii leat sat

seamma made goappesat bealde?

-Naba jus y = 2 ja x = 3? Lea go dat vejolas?

Saddd go de duohta?
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14b.3x+4=3x-4

Lea go dat 4lo duohta, ii goassege duohta dahje sahttd go muhtumin leat duohta?

Sahtat go Cilget manne?

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: li goassege duohta.

3x lea seammaldgan goappesat bealde, muhto dat “eard” cealkdmusat leat dlo goabbatlaganat: +4

ii sdhte goassege Saddat seamma go -4.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohusat

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmdrdus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KJ: Sahtdt go Cilget dahje cdjehit manne dat ii
leat goassege duohta?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut: “Alo duohta” dahje “ sahtta leat muhtumin duohta”.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi mielas soitet cealkdmusat leat oalle
ovttaldganat ja son soaita doaivut ahte dat leat
ovttaldganat, goittot muhtumin.

Oahppi soaita oaidnit ovttamadodatmearka ja
oaivvilda ge de ahte goabbat bealde lea
seamma ollu arvu: namalassii ahte lea alo
duohta.

Sahttet maid leat eara sivat dahje sahtta
njulgestaga arvadallat.

Vejolas ¢uovvolangazaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Lea go seamma made goabbat bealde
ovttamadodatmearkka?

-Sdhtta go x-bustdwvii vdlljet ovtta drvvu ja y-
bustdwvii ovtta drvvu vai saddd seamma made
goappesat bealldi?

- Sahtta go x-bustdvvii vdlljet ovtta drvvu vai
Saddd goabbatldagan drvu?
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l4cx+y+z=x+y+u

Lea do dat alo duohta, ii goassege duohta vai sahttd go muhtumin leat duohta?

Sahtat go Cilget manne?

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus: Dat sahtta leat duohta muhtumin.
X +y lea seammaldgan goappesat bealde. Danin leat dat duohta jus z ja u-bustdvain lea seamma

lohkoarvu, mudui ii leat duohta.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmdardus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KlJ: Sahtdt go cilget dahje cdjehit manne dat
muhtumin lea duohta?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut: “Alo duohta” dahje “ii goassege duohta”?

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi soaitd boastut ipmirdan, ja doaivu ahte
go z ja u leat guovttelagan bustavat, de dain
ferte maid leat goabbatlagan arvu.

Oahppi soaitd oaidnit ovttamadodatmearka ja
oaivvilda ge de ahte goabbat bealde lea
seamma ollu arvu: namalassii ahte lea alo
duohta.

Sahttet maid leat eara sivat dahje sahtta
njulgestaga arvadallat.

Vejolas cuovvolangaZaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Leat go seamma made goabbat bealde
ovttamadodatmearkka?

- Sahttd go vdlljet ovtta drvvu x-bustdvvii, y-
bustdwvii ja u -bustdwvii vai Saddd seamma
made goappesat bealldi?

- Sahttd go vdlljet ovtta drvvu x-bustdvvii, y —
bustdwvii, z -bustdwvii ja u -bustdvvii nu ahte ji
leat Sat seamma made goappesat bealde?
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15. bargamus. Algebra geometriijas ja minstarat

GEALBBOMIHTTOMEARIT 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Suokkardit ja Cilget/valddahallat alkis geometralas minstariid ja lohkominstariid
struktuvrraid ja rievdamiid.
GEALBBOMIHTTOMEARIT 10. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Giedahallat ja faktorastit alkis algebracealkagiid, ja rehkenastit hamuiguin, ruoduiguin ja
cuovkacealkagiiguin main lea okta ladas namuheaddjis

Ovdamearka, geahca oahppidrkkas:

Ddn kvadrdhta siidoguhkkodat lea seamma go a.
Man ollu Saddd de birramihttu?

Vastadus: a a
Birramihttuleaa+a+a+a=4-adahje dusse 4a

15 a. Mii Sadda dasto dan golmmaciegaga birramihttu?
KJ sdhtta Cilget, jus lea darbu, ahte birramihttu lea seamma go guhkkodat

mii lea birra golmmaciegaga. ; -
b
1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 3b, maid sahttd ieSgudet ladje callit.
Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus
Dat sahttd leat operasundla ipmardus dahje KJ: Sahtat go Cilget (dahje Cdjehit) movt barget
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid | go gdvdnet ddn vdstddusa?
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.
2. vejolas vastadus.
Oahppi gavnnaha boasttu vastadusa dahje ii oppanassiige vastit.
Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus
Oahppi ii soaitte sihkkarit diehtit mii Vejolas ¢uovvolangaZaldagat maid KJ sdhttd
birramihttu lea. Ollu oahppit seaguhit jearrat:

doahpagiid “areala” ja “birramihtu”.
- Movt sahtta dan birramihtu gdvdnat?
Sahtta maid leat nu ahte oahppi ii ipmir ahte b
muitala man guhkki guhtege siidu lea. - Man guhkki lea okta siidu?
Goalmmat vejolasvuohta ahte oahppi ii ipmir
movt bustavvabihtaid galge lasihit oktii. -
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Oahppit geat geavahit instrumentadlalas
ipmardusa veahkkin, geahccalit davja
muittohallat (Coavdda)hamiid? ja
njuolggadusaid. Boadus das sahttd muhtumin
Saddat dat ahte oahppi geavaha boasttu
¢oavddahdmiid muhtun sturrodagaid
rehkenastimis.

- Jus b livécii muhtun lohku, omd. 2 cm,
man guhkki livécii birramihttu de
Saddan?

15 4. Man ollu Sadda dén golmmaciegaga birramihttu?

KJ sdhtta maid Cilget ahte birramihttu lea dat guhkkodat mii lea olles

govvosa birra.

3h

2h

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus: 8h, maid sahttd manggaladje callit.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmardus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KJ: Sahtdt go cCilget (dahje ¢djehit) maid barget
go oZZot dien vdstddusa?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii soaitte sihkkarit diehtit mii
birramihttu lea. Ollu oahppit seaguhit
doahpagiid “areala” ja “birramihtu”.

Oahppi ii soaitte maid ipmirdit ahte 2h ja 3h
leat govvosa siidomihtut.

Goalmmat vejolasvuohta lea ahte oahppi ii
ipmir movt bustavvabihtaid galge lasihit oktii.

Oahppit geat geavahit instrumentalalas
ipmardusa veahkkin, geahccalit davja
muittohallat ¢oavddahamiid ja njuolggadusaid.
Boadus das sadhttd muhtumin Saddat dat ahte
oahppi geavaha boasttu coavddahamiid
muhtun sturrodagaid rehkenastimis.

Vejolas cuovvolangaZaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Movt sahttd dan birramihtu gdvdnat?
-Man guhkki lea oaneheamos bealli/gilga?

-Jus b livécii muhtun lohku, omd. 2 cm, man
guhkki livécii oaneheamos bealli de?




15 b. Mii lea dan njealjeCiegaga birramihttu?

KJ sdhtta maid Cilget ahte birramihttu lea dat guhkkodat mii lea olles

govvosa birra.

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus: 2c + f + 3, maid sahttd manggaladje callit.

2. vejolas véastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii soaitte sihkkarit diehtit mii
birramihttu lea. Ollu oahppit seaguhit
doahpagiid “areala” ja “birramihtu”.

Oahppi ii soaitte maid ipmirdit ahte c ja f leat
govvosa siidomihtut.

Goalmmat vejolasvuohta sahtta leat ahte
oahppi ii ipmir movt bustavvabihtaid galga
bidjat oktii.

Oahppit geat geavahit instrumentadlalas
ipmardusa veahkkin, geahccalit davja

muittohallat ¢oavddahdmiid ja njuolggadusaid.

Boadus das sahttd muhtumin Saddat dat ahte
oahppi geavaha boasttu coavddahamiid
muhtun sturrodagaid rehkenastimis.

Vejolas cuovvolangaZaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Movt sahttd ddn birramihtu gdvdnat?
-Man guhkki lea oaneheamos siidu?

-Sdhtat go geahccalit bidjat oktii buot beliid
guhkkodagaid?

15. bargamus joatkasuvvd ¢uovvovas siiddus.
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15 c. Mii Sadda déan njealjeciegaga birramihttu?

Fig. s 112 e e+l
KJ sdhtta maid Cilget ahte birramihttu lea dat guhkkodat mii

lea olles govvosa birra. e

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus: 2e + 2d + 3, maid sahtta manggaladje callit.

Teorehtala$ duogds Sdgastallanevttohus

Dat sahttd leat operasuvnnalas ipmardus dahje
vejolaccat dusse arvideapmi. Oahppi ferte maid
Cilget dahje ¢ajehit movt son lea resonneren.

KJ: Sahtdt go cCilget (dahje cdjehit) maid barget
go gdvdnet dien vdstddusa?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii soaitte sihkkarit diehtit mii
birramihttu lea. Ollu oahppit seaguhit
doahpagiid “aredla” ja “birramihtu”.

Oahppi ii soaitte maid ipmirdit ahte c ja f leat
govvosa siidomihtut.

Goalmmat vejolasvuohta sahtta leat ahte
oahppi ii ipmir movt bustavvabihtaid galga
bidjat oktii.

Oahppit geat geavahit instrumentadlalas
ipmardusa veahkkin, geahccalit davja
muittohallat ¢oavddahamiid ja njuolggadusaid.
Boadus das sdhttd muhtumin Saddat dat ahte
oahppi geavaha boasttu coavddahamiid
muhtun sturrodagaid rehkenastimis.

Vejolas ¢uovvolangazaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Movt sahttd ddn birramihtu gdvdnat?
-Man guhkki lea guhkimus bealli/gilga?

-Sdhtdt go geahccalit bidjat oktii buot beliid
guhkkodagaid?

-Mdhtat go bidjat oktii nu ahte vdstdadus Saddd
oaneheabbo &dllit?

15. bargamus joatkasuvvd cuovvovas siiddus.
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15 €. Da lea seamma njealjeciegat go ovddit
bargamusas.
Dat ¢djeha ahted=3jae=2.

Mii de $adda dan njealjeciegaga birramihttu?

e e+l

d+2

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 13

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Dat sahttd ¢ajehit dan ahte oahppis lea
operasuvnnalas ipmardus. Bargamusa sahttd
manggaladje Coavdit, ja danin ferte hastalit
oahppi Cilget ja ¢ajehit movt son resonnere.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje cdjehit) movt barget
go gdvdnet dien vdstddusa?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtalas vastadus

Sdgastallanevttohus

Oahppi ii soaitte sihkkarit diehtit mii
birramihttu lea. Ollu oahppit seaguhit
doahpagiid “aredla” ja “birramihtu”.

Oahppi ii soaitte maid ipmirdit movt
lohkoarvvuid sahtta bidjat daid bihtdide.

Oahppit geat geavahit instrumentalalas
ipmardusa veahkkin, geahccalit davja
muittohallat ¢oavddahdmiid ja njuolggadusaid.
Boadus das sahttd muhtumin Saddat dat ahte
oahppi geavaha boasttu coavddahamiid
muhtun sturrodagaid rehkenastimis.

Vejolas cuovvolangaZaldagat maid KJ sahttd
jearrat:

-Movt sahttd ddn birramihtu gdvdnat?

-Sdhtat go bidjat loguid ja geahccat man guhkki
guhtege siidu sadda?

-Sdhtat go geahccalit bidjat oktii buot beliid
guhkkodagaid?

-Sdhttd go ddn bargamusa coavdit
mdnggaldhkdi?

15. bargamus joatkasuvvad ¢uovvovas siiddus.




111

15 d. Da oainnat beavddi man birra leat biddjojuvvon 6 stuolu.

Manga smavva beavddi sahttd bidjat oktii guhkesbeavdin. Vuolit govas leat

bidjan 3 smavvabeavddi mannalaga.

Galle stuolu ¢ahket de beavddi birra jus 4 smdavva beavddi bidjat

oktii guhkesbeavdin?

i

i Y T 4

LWL W LWL

1.vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 18 stuolu

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Bargamus lea algga d bargamussii mas oahppi
galgd geahdcalit gdvdnat dihto minstara. Dan

bargamusas sahttd tevdnet beavddi ja lohkat

galle stuolu ¢ahket.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje cdjehit) movt don
barget go gdvdnet dien vdstddusa?

2.vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtala$ duogas Sdgastallanevttohus
Bargamus lea algga d bargamussii mas oahppi Vejolas ¢uovvolangaZaldagat maid KJ sahttd
galgd geahccalit gdvdnat dihto minstara. Dan jearrat:

bargamusas sahttd tevdnet beavddi ja lohkat
galle stuolu ¢ahket.

Doarjjagazaldagat galggasSedje veahkehit oahppi
oaidnit dihto minstara.

- Gallis cahket ovtta beavddi?

- Leat go seamma ollu sajit buot bevddiid
birra?

- Gokko diggut bidjat vel ovtta beavddi?
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FUOMAS: Cuovvovas d bargamus ¢adahuvvo dusse de jus oahppi lea méahttén ¢oavdit d bargamusal

15 d. Mii geavahit seamma mallet beavddi. Galle stuolu ¢ahket jus

rahkadit guhkesbeavddi 25 smavva bevddiin?

Cilge dahje ¢ajet movt don barggat!

-
qd D

LW

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: 102 stuolu

Teorehtala$ duogds

Sagastallanevttohus

Dan bargamusas galgd oahppi geahccalit
gavdnat minstara. Juohke have go lasiha ovtta
beavddi, de lassanit njeallje stuollosaji. Dan
bargamusas sahttd tevdnet bevddiid ja lohkat
galle stuolu ¢ahket, muhto dat lea 4ddjas
strategiija. Jus oahppi geavaha dien strategiija,
de berre KJ gazaldagaiguin oahppi iskat fuobma
go juogalagan minstara.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje ¢djehit) movt barget
go gdvdnet dien vdstddusa?

Jus oahppi geavaha lossa strategiija, sahttd KJ
jearrat:

- Don gdvdnet aitto man galldsii lea sadji
njeallje beavddi birra, man galldsii son de lea
sadji go leat vihtta beavddi?

-Ja movt son de Saddd go lasihit vel ovtta
beavddi?

-Saddet go juohke hdve seamma ollu odda sajit?

2. vejolas vastadus.

Oahppi vastida boastut dahje ii oppanassiige vastit.

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Dakkar bargamusat sahttet alkit Saddat
abstrakta ja moivvasin. Ollugiin geat rahcet
matematihkain leat davja maid unnit
Coavdinstrategiijat vuorkkas.

Doarjja konkretiseremiin sahtta veahkehit
dakkar bargamusa ¢oavdit, muhto dasa lassin
berre avZZuhit oahppi ohcat oktavuodaid ja
minstariid.

Vejolas ¢uovvolangaZaldagat maid KJ sahtta
jearrat:

- Don gdvdnet aitto man galldsii lea sadji
njeallje beavddi birra, man galldsii son de lea
sadji go leat vihtta beavddi?

-Naba de jus leat guhtta?

-Movt de Saddd jus lasihit vel ovtta beavddi?

- Saddet go juohke hdve seamma ollu odda
sajit?

-Hdlidat go tevdnet govvosa?
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16. bargamus. Funksuvnnat. Koordindhttavuogadat

GEALBBOMIHTTOMEARIT 7. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Bidjat ovdan ja Cilget merostallamiid ja bargovugiid, ja dkkastallat coavdinmetodaid

GEALBBOMIHTTOMEARIT 10. jahkeceahki mannel:

Oahpahusa mihttomearri lea ahte oahppi galgd mahttit:
e Giedahallat ja faktorastit alkis algebracealkagiid, ja rehkenastit hamuiguin, ruoduiguin ja
cuovkacealkagiiguin main lea okta ladas namuheaddjis
o Coavdit vuosttadpoteansa ovttamadodagat ja vealaid, ja alkis cuovkavuogadagaid main
leat guokte amas logu

Dan bargamusas galgd oahppi mahttit bidjat sturrodagaid koordindhttavuogadahkii. Olmmos
oazzu ollu dieduid koordinahttavuogadagas, ja danin gadibiduvvo ge ipmdardus mahttit sirret
relevanta/assaiguoskevas dieduid ja mahttit daid cilget.

16 a.
Juohke ¢uokkis diagrdmmas lea eappelseahkka.
Diagrammas oaidnit ahte eappelseahkaid haddi ja

deaddu sahtt3 rievddadit. }é

(fg qcC

X B
Oainnat go leat go seahkat mat deddet juste seamma § ° 5
ollu? Jus leat, gudemus seahkat leat dat? a LA o
Cilge dahje ¢ajet movt don barggat! o

-

deaddu

1. vejolas vastadus.
Rievttes vastadus: B seahkka ja F seahkka deaddiba seamma ollu.

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Oahppi berre ipmirdit ahte dain ¢uoggain mat KJ: Sahtdt go Cilget (dahje cdjehit) manne jahkat
leat biddjojuvvon seamma guhkas eret y-avssis | dien saddat rievttes vdstddussan?

lea seamma x —arvu. Dan bargamusas
mearkkasa dat ahte dat ¢uokkis mii lea juste
nuppi cuogga “bajabealde” dahje njuolga dan
“vuolabealde, deadda seamma ollu.

Dan oahppis guhte dan bargamusa barga riekta,
lea buorre ipmardus, muhto liikka berre oahppi
beassat dkkastallat manne vastadus Sadda nie.
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2. vejolas vastadus.
Vastadus: A seahkka ja E seahkka deaddiba seamma ollu.

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

KJ: Sahtdt go cCilget (dahje ¢djehit) manne jahkadt
dien Saddat rievttes vdstddussan?

= Jus oahppi ii fuobmd meattdhusa, sahtta KJ

j: 4= jearrat viiddseappot:

8 . - > -Gokko oainndt man ollu F seahkka deaddd?

] -Naba C seahkka?
RN AN -Goabbd dien guovttos lea losit?
deaddu Jus oahppi ii ndkce oaidnit gokko deattu galgad

B ja F deaddiba seamma ollu lohkat:
Oahppi berre ipmirdit ahte dain ¢uoggain mat -Maid son ddn dvssis galgd lohkat mas cuozZu

leat biddjojuvvon seamma guhkds eret y-dvssis | “Haddi”? Naba duos mas cuoZzu “Deaddu”?
lea seamma x —arvu. Dan bargamusas

mearkkasa dat ahte dat cuokkis mii lea juste Gokko de sahtdt lohkat F seahka deattu?
nuppi Cuogga “bajabealde” dahje njuolga dan
“vuolabealde, deadda seamma ollu. Lea go eard seahkka mii deaddd seamma ollu?

Das soaitd oahppi muitit ahte dan guokte
seahka arvu ferte leat seamma, danin go
seahkain galga leat sesamma deaddu. Oahppi
vallje guokte ¢uogga mat leat seamma guhkkin
eret “deaddodvssis” ja savva ahte dain livécii
seamma deaddu.

Vastadusa sahtta maid arvidemiin gdvnnahan.

3. vejolas vastadus.
Vastadus: Eara boasttu vastadusat, dahje ii oppanassiige vastadus

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

KJ: - Galge go geahccat ovtta ddin ¢uoggdin,

) N ovdamearkkadihte F seahka. Diagradmmas lea

{ ‘ okta sadji gokko sdhtte oaidnit maid F seahkka
| I mdksd, ja nubbi sadji gokko oidne man ollu dat
Tdel | ] ' deaddd. Gokko son moai oidne maid dat

i L deaddd?

seahkkahaddi
)
-]

b=
)
a
=
-

a4 P Jus oahppi ii ndkce oaidnit gokko deattu galgd
EEEE lohkat:

Deaddu F deaddu

-Maid jahkdt dan dvssis galgat lohkat mas
¢uoZzu “Haddi”? Naba duos mas cuoZzu

Oahppi berre ipmirdit ahte dain cuoggain mat
PP P &8 “Deaddu”?

leat biddjojuvvon seamma guhkas eret y-avssis
lea seamma x —arvu. Dan bargamusas
mearkkasa dat ahte dat ¢uokkis mii lea juste
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nuppi Cuogga “bajabealde” dahje njuolga dan
“vuoldbealde, deaddd seamma ollu go dat
Cuokkis.

Mii sahttit lkivuoda dihte dlggos iskat dusse
ovtta ¢uogga hatti ja deattu.

-Gokko son moai de galge gdvdnat man ollu F
seahkka deaddd?

-Lea go eard seahkka mii deaddd juste seamma
ollu go diet?

16 a.

Da lea seamma diagramma mas leat eappelseahkaid

hattit ja deattut.

Gdvdnojit go seahkat mat makset seamma ollu?
Jus leat, gudelagan seahkat son dat leat?

Cilge dahje ¢ajet movt barggat!

seahkkahaddi

A

>
)

-

deaddu

1. vejolas vastadus.

Rievttes vastadus: A ja E seahkas lea seamma haddi

Teorehtala$ duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi berre ipmirdit ahte dain ¢uoggain mat
leat seamma guhkkin “bajabealde”/
“vuoldbealde” x-avssi, lea seamma y-arvu. Dan
bargamusas mearkkasa dat ahte cuokkis mii lea
“seamma allodagas” go nubbi ¢uokkis, maksa
seamma ollu go dat cuokkis.

Dan oahppis guhte dan bargamusa barga riekta,
lea buorre ipmardus, muhto liikka berre oahppu
beassat dkkastallat manne vastadus $adda nie.

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje ¢djehit) manne jahkat
dien Saddat rievttes vastdadussan?
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2. vejolas vastadus.
Vastadus: B ja F seahkat makset seamma ollu

Teorehtala$ duogds

Sdgastallanevttohus

seahkkahaddi

deaddu
A ja E makset seamma ollu

A ja E makset seamma ollu

Das soaita oahppi muitit ahte dan guokte seahka
arvu ferte leat seamma, danin go seahkain galga
leat seamma haddi. Oahppi vallje guokte ¢uoggd
mat leat seamma guhkkin eret “haddedvssis” ja
savva ahte dain livé¢ii seamma haddi.

Vastadusa sahtta maid njulgestaga arvidemiin
gavnnahan.

KJ: Sahtat go cilget (dahje ¢djehit) manne
jahkdt dien Saddat rievttes vdstddussan?

Jus oahppi ii fuobmad meattdhusa, sahtta KJ
jearrat viiddseappot:

-Gokko sdhtte oaidnit maid A seahkka maksa?

-Naba C seahkka?
-Goabbdad dien gquovttos lea divraseabbo?

Jus oahppi ii ndkce oaidnit gokko hatti galgd
lohkat:

-Maid son ddn dvssis galgd lohkat mas cuozzu
“Haddi”? Naba duos mas ¢uoZzzu “Deaddu”?

-Gokko de sahtdt lohkat A seahka hatti?

-Lea go eard seahkka mii mdksd seamma ollu?

3. vejolas vastadus.

Vastadus: Eard boasttu vastadusat, dahje ii oppanassiige vastadus

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

A

- | 1.4

-] .. =

§ gc

3 oB "

5 ]

s .

L HEBW v i
Haddi F |€ oF |

Deaddu deaddu

Oahppi berre ipmirdit ahte dain ¢uoggain mat
leat seamma guhkkin “bajabealde”/
“vuoldbealde” x-avssi, lea seamma y-arvu. Dan
bargamusas mearkkasSa dat ahte cuokkis mii lea
“seamma allodagas” go nubbi ¢uokkis, maksa
seamma ollu go dat ¢uokkis.

Mii sahttit alkivuoda dihte dlggos iskat dusse
ovtta ¢uogga hatti ja deattu.

KJ: Galge go geahccat ovtta ddin ¢uoggdin,
ovdamearkkadihte F seahka. Diagrammas lea
okta sadji gokko sdhtte oaidnit maid F seahkka
mdksd, ja nubbi sadji gokko oidne man ollu dat
deaddd. Gokko son moai oidne maid dat
deaddd?

Jus oahppi ii ndkce oaidnit gokko hatti galgad
lohkat:

-Maid jahkdt dan dvssis galgat lohkat mas
¢uozzu “Haddi”? Naba duos mas ¢uozzu
“Deaddu”?

-Gokko son moai de galge gdavdnat man ollu F
seahkka mdksa?

-Lea go eard seahkka mas lea juste seamma
haddi go dies?
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16 b.
Junnd ja Ane vazzileaba muhtun beaivvi Man galle km
, .. . . barttas eret
vahnemiiddiska barttas tuvrii. | ;
5 ' -
Grafa ¢djeha sudno vazzinbalga. i \

Muital iezas saniiguin maid grafa muitala sudno A

matkki birra! 2 / —\
1+
)

1 2 3 4 5 Ag-

diimmut

Momeanttat mat berrejit leat mielde oahppi vastadusas:

e Soai vazziba alggos 5 km ja ddjaneaba 2 diimmu. Buorre jus oahppi oaidnd maid dan ahte
vuosttas 3 km vacciiga soai 1 diimmus, ja dan mannil vacciiga 2 km diimmus.

e Soai bisaneigga go leigga 5 km barttas eret ja vuoinnasteigga 1 diimmu ( 2.diimmus
3.diibmui).

e Manna vuoinnastanbottu jorggiheigga soai bartta guvlui ja vacciiga 3 km, ja 4djaneigga
badjelas diimmu.

e Das soai vuoinnasteigga sullii % diimmu.

e Jade loahpas vacciiga manemus 2 km ruovttoluotta bartii.

Olle tuvrras adjaneigga sullii 5 % diimmu.

1. vejolas vastadus.
Oahppi vastida rievttes Cilgehusaiguin ( geahca momeanttaid)

Teorehtalas duogas Sdgastallanevttohus

Jus oahppi lea 0ZZon ollu diein momeanttain KJ: Sahtat go Cilget (dahje cujuhit) manne don
mielde, de sus jahkkimis lea operasuvnnalas oaiwildat grafa muitalit ahte madtki lei nie?
ipmardus. Oahppi ferte maid cilget dahje

¢ajehit movt son lea resonneren ja bargan. Jus lea vdttis oaZZut oahppi Cilget, sahtta KJ

jearrat eanet konkrehtalas dssiid:

-Mas moai dihte ahte soai vuoinnasteigga
diimmu?

-Mas moai dihte ahte soai jorggiheigga bartta
guvlui mannel vuoinnastanbottu?

-Grdfa geahci han lea eard sajis go dan dlgu,
sdhttiba go de boahtdn seamma bdikdi fas gos
vulggiiga?
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Muhtun dabalas boasttuaddejumit:

e Y-3vssi sturrodat dulkojuvvo leahttun dan sadjai go gaskan. ( Leahttu lassana alggos 2
diimmu, ja de orru jaska diimmu, ja de njoahcugoahta leahttu jnv.)

e Dulko y- avssi allodaga dego govvan. (Manna alggos bajas, dasto njuolga, ja de vulosguvlui

dassazii olle aibbas vulos.)

e Dulko kartan. Sulastahtta ovddit cuogga, muhto dal dulko goappesat avssiid
guhkkodahkan/gaskan (Njuolga ovddos, geavva olgesguvlui, jorggiha olgesguvlui - jorggiha

fas olgesguvlui jnv.)

e Geometralas Cilgehusat, ovdamearka: Soai vulggiiga 0 ¢uoggas ja de vacciiga ovtta mohki

ja mahcaiga 5 ¢uoggai.

e Grafa sahtta dildlasvuohtan ipmirduvvot dahje dingan, ii ge gudeldgange
proseassan/cilgehussan. Dat sahtta leat varri, ldvvu, barta dahje juoga eara.

2. vejolas vastadus.

Oahppis leat earalagan Cilgehusat ( ovdamearkkadihte nugo duoin boasttuaddejumi ¢uoggain)

Teorehtalas duogas

Sdgastallanevttohus

Oahppi sahttd govvosiid dulkot aibbas earalagan
kriteriaiguin/jurdagiiguin go daid dieduid vuodul
maid oazzu das. Oahppi sahtta
ovdamearkkadihte grafa dulkot visudla
vasahusas/¢uovggas maid oahppi lea
ieSgudetlagan dildlaSvuodain vdsihan.

Diekkar vasahusat sahttet leat ovdalas
bargamusat mat olggosoaidnit muittuhit dan
bargamusa ja sulastahttet dasa,dahje dat
sahttet vuolgdn dibbas eard dildlasvuodain gos
sullasas govvosat soitet govahallat dibbas eard
dildlasvuodaid dahje dinggaid.

Oahppi ipmirda
grafa
abstraktan, ja
konkretiseren ii
lihkostuva go
leat diekkar
boasttu-
addejumit.

Man galle km
barttas eret

51— j S
|

at R

3t 3

il _ \_\
1 \
1 2 3 4 5 A

diimmut

KJ: Sahtdt go Cilget (dahje cdjehit) manne
jahkat grdfa cdjehit ahte sudno madtki lei nie?

-Goal lea dat bdiki grdfas gokko soai vulggiiga?
-Sdhtdt go oaidnit man guhkds soai vdcciiga?
-Ja man guhkd ddjdneigga?

-Sdhtta leat jierpmdlas hui Cielgasit oaZZut
ovdan gudeldgdn pdramehterat leat goabbatge
guvlui:

-Go Jgrund ja Ane leaba guhkkin barttas eret,
gokko moai dan oidne diagrammas?

-Ja go leaba oalle lahka bartta, movt moai dan
oidne?

-Jus orruba lihkakeahttd barttas ja vdssd okta
diibmu, gokko moai de letne diagrammas?

KJ sahttd maid bargamusa dlkidahttit veahds:
-Sdhtadt go cdjehit gokko diagrdmmas lea de jus
lea 1 km barttas eret?

-Sdhtdat go merket ruossain gokko olbmot de
leat jus leat 2 km barttas eret, ja leat diimmu
vdzzadn (geahca govvosa gurutbealde)?
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